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Aunnomauyusn. Maxonaoa Hcgatpamcon ea Cyx oapénapu KoHyc euuimanapuoa
WAKIIAH2aH — CYp-MYCau  KVHRUP — MYNPOKAapoa  Kaméo  dnemMeHmiap  Ouo2eokumésui
Xycycusimaapu Keimupuieat, yHed Kypa yuoby mynpoxiapoa 3J1eMeHmiapHuHe aKKyMYIayuscu
KY3amuimatiou.

Kanum cyznap: OU02eOKUME, dNleMeHm, NPOBUHYUS, KOHYEHMPAayus KIapKu, Mucpayus,
AKKYMYJAYUA, OHA JHCUHC, IIEMEHM mapKu6u.

BUOTI'EOXUMMUSA PEAKUX XUMHWUYECKUX 2JIEMEHTOB B
KOJBMATHUPOBAHHBIX CEPO-BYPBIX ITIOYBAX

Aunnomauusn. B pabome npusedeno Ouozceoxumuyeckue C8OUCMEd PeoKUX XUMULECKUX
INEMEHMO8 8 YOPMUPOBAHHBIX CePO-0YPbIX KOIbMAMUPOBAHHBIX NOYE KOHYC08-6biHoca pek Cox
u chbaﬁpaM, CO2NIACHO KOMOpPbIM He npoucxodum HAKONJIEHUA 371eEMEHN 06 6 9MuUX nodyedx.

Knroueewvie cnosa: 6uoeeoxuMuﬂ, JJIEMERN, NpPOBUHUUAL, KIAapK KOHYyenmpayusl,
muepayusl, AKKymyJaAyusl, mMmamepuHcKue I’lOpoabl, 2/1eMEHMHbLI COCMAB.

BIOGEOCHEMISTRY OF RARE CHEMICAL ELEMENTS IN COLMATED GRAY -
BROWN SOILS

Abstract.The paper presents the biogeochemical properties of rare chemical elements in
the formed gray-brown colmated soils of the alluvial fans of the Sokh and Isfairam rivers,
according to which there is no accumulation of elements in these soils.

Keywords: biogeochemistry, element, province, clark concentration, migration,
accumulation, parent rocks, elemental composition.

KHUPHUII

Uyn MHUHTaKacuaa TapKaITaH TYNPOKJIApHAa acoCaH JJIEMEHTIAPHH aKKyMYJSIIHICH
TYNpOK Ba TYNPOK XOCWI KWJIYBYHM JKMHCIAPHUHI XOCCAaCH, YCHUMIIMK KOIJIAMHA Ba YHUHT
XyCycHUsITIIapy OmiiaH OOFJIMK PaBHIIA KeYaUTaH jkapaéH XUCOOIaHaIH.

OO0bexT Tapukacuma TaHnad onran @aproHa BWIOSATH KOHYC EHHIIManapuaa
(Ucaiipamcoit Ba Cyxmapécu) mIaK/UTaHTaH »JCUKJIAH Ba SHTUJIAH CYFOPHJIAIUTaH
KOJIbMATXKJIAHTaH Cyp TYCIH KYHFUp TYIMpOKJIapuaard kameéOd 3IeMeHTIapHH OMOTE€OKUMEBUI
HyKTaWid  Ha3apJaH  YpraHum  TaAKUKOTIApUMU3  XaM  [Iy  COXaJard  WIMHH
M3NAHUIITIAPUMUASHUHT KHYUK OUp KUCMUIMP.

DneMeHTNap TYNPOK THUIUIAPH, TUMYaIapu, ailupManapura kKapad xap Xuwi MHUKIOpIa
aKKyMYJBIIHsIIaHa i Ba Murpanusutanaan. [y YpuHaa TYnmpoK XOCHI KWTYBYH KHHCIAPHHU XaM
TYypJIM XWJI TapkKuOra sra SKaHJIWTUHH YHyTMaciuuk kepak. JKywmaman, daprona Bomuiicu
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TYNPOKJIApUAa AJLTIOBHAN-TIPOJIIOBHAI Ba OOIIKa ETKU3MKIAp MaBxXKyn OYnuO, ymap y3apo
reHe3uc Ba TapkuO xuxatumaH (apk Kunaaw. Yiaap Typid Japaxaaa KapOOHATIH, THIICIH
0ynu0, akcapHsT X0JIapAa eHrui Ba YpTa KyMOK MEXaHUK TapKuOra sra.

TAJAKUKOT HATMXXAJIAPU

Tympok xoccanapu Oolika 3yeMeHTIIap OuilaH Oup KaTopja JIaHTAaHOWUJIap MUKIOpHUTra
OOFJIMK paBUIIIa XaM y3rapaju, JeMak aipuM Xoiuiapla TYOpOK YHYMAOPIWTH y3rapaiu. by
rypyx sneMmeHntiapu B.M.BepHanckuii snemMeHTIapHM TEOKMMEBUU rypyxjapuaa 4-rypyxra
KUpaJAu Ba TYMPOK-TEOKUMEBUHN jkapaCHiIapuia ajoxXuja ajoxuia YpuHra sra Oymummra
KapaMaii aespiau ypranuiamarad. Yoy rypyxra skamu B.W.Bepuanckuii xxaaBanura kypa, 15 ta
QJIEMEHT Kupaau. bynap: naHTaH, camapuii, €BpONHA, TaIOJWHUHN, TepOui, IOTEeUH Ba
Ooomkamap [1-6]. BepHaackuii MabiymMOoTHTa Kypa Oy TypyX OJIEMEHTIAPH MYCTaKUI
MUHepaJIap XOCHUI KHJIMaIu.

By rypyx osnemeHtnap OMOreoKMMEBHI TapkuOW >KUXATUIAH TYpAH TyMaH, JIEKUH
yIapHUHT akcapusatu Oupra yupaiinu. KonmaBepca mon panmycnapu opacuaaru ¢apk 15-20 %
atpoduaa, Oy ca ynapHu Oupra yupaild y4yH 3apypuil mapouTiapaan oupu xucodnanamu. by
TYpYX 2JIEMEHTIAPUHUHT T€OKUMEBUIN Xoccanapu KyHuaa KeITUpuiIrad 0ynuo, yinap Homiuapura
X0C, SbHHM TYNPOKAA KaM MUKIopAa yupaiau. TympokHM KUMEBHI TapKUOM YHHHI OHAJHMK
JKUHCH OWJIaH Y3BHH aJIOKaOpJIHKAA OYIIaau, MUHEPAIOTHK TApKHOW, MEXaHUK TAPKUOU OHATIMK
JKUHCH/JIaH TYNPOKKA HACJIaH-HACAra yTranaau yraau.

1-xagBan
Kaméo 2s1eMeHTIapHUHT TeOKUMEBHH Xoccanapu
Taprtu Atom | Hon OHeprus
OnemeH 5 AToM Banentr | PAIAYC | paauyc | koHcTanTack Non Jlutochep
T OFUPJIUT - u X MOTEHLAJH | a
pakaMm u,+ > > J N o
u Y KJIapKH,%o
" A° A° kDj
La o7 1389 |3 1,87 1,04 1056,7 0,29 2,9%10°
Ce 58 140,1 |3 1,83 1,02 1070,7 0,29 7*10°3
Sm 62 150,1 |3 1,81 0,97 1107,1 0,31 8*10*
5

X-myannudiap TOMOHHIAH XUCOOJIaHTaH.

KuméBuit Tapkubu xam mryHra MyBopuK Oynaau. SIbHM LIy Hapca aHUKKH, YITapHUHT
BAJICHTJIMKJIAPH JIeApiau Oup Xuil Oynaaw, sbHU Yy3rapmac +3 BaJleHTIH, UOH paJuyciapura
OOFNTMK paBWIIa SHEPrHs KOHCTAHTAaCHTa Ba WOH TOTEHIAJIHWTra d5ra. TyNpPOKHW KHUMEBUI
TapkuOu aifHu Oup maiTaa manamadTHUHT aTMocdepa, YCUMITUK, CyB Ba OoIKka OWp KaTop
Oyoksiapu OwiiaH ajmokajopiaukaa oynmaau. Tynpokaard JaHTaHOWIJIAPHUHT XaMMa MUKJIOPH Ba
cudaru roKopuaaizapra OOFIMK paBUIILIa Y3rapaau Ba 11y O0MC Xap OMp TyNpOK THIH, TUITYACH
aillupmacua y3ura xoc Oynaan. YMyMuii Xos1a yJIapHUHT TapTHO pakaMu opTud Oopuiy 6unaxn
Oupra nurocdepa Kinapku kamaiin6 6opaau [7-13]. ATom oFupauru 3ca opTud 6opaH.

Mucon y4yH OCKHIAH CYFOPWJIQJWTaH KOJbMATaXJIaHTaH Cyp TYCIH KYHFHP
TYIpOKJIapa JaHTAaHOUIAPHU KOHLIEHTPAIHs KJIApKH Kyiunaruya 0yiaanu.

52ls)
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2- )KaaBaja
ICKHAAH CYFOPUJIAINIAH KOJIbMATAKIAHTAH CYP TYCJIH KYHFUP TYNPOK/JIapaa
KaMEOD dy1eMeHTJIapHu KoHneHTpanus kiapku (KK)

Kecma 1/p Yykypauru, cMm | La Ce ‘ Sm

Cyx koHyc €énnmacuia Tol-arajiap yeTuaa Mak/IaHraH TYIpoKJIap.
DCKHIaH CyFOPUIIAIUTaH Cyp-TyCIU KYHFUDP TYIPOK

2" 0-29 1,31 0,76 0,56

29-45 1,29 0,74 0,58

45-65 1,31 0,72 0,60

65-100 0,83 0,50 0,37
SlHTUIaH CYFOPHUIIAZUTaH CYyp-TYCIH KYHFUD TYIPOK
3 0-26 1,87 1,06 0,9

26-34 1,55 0,90 0,71

34-47 2,14 1,20 1,03

47-65 1,46 0,83 0,77
HUcdaiipamcoii koHyc ElnMacua TOII-Marajuiap yCTHAA MIaKUIaHTaH TYIpOKap.
SHrunan cyropuiagurald o4 Tyciau 03 TYyIpoK
5° 0-21 1,11 0,65 0,51

21-36 0,91 0,64 0,42

36-45 1,49 0,86 0,53

XKanBagan xam nuarpamMMazan Xam SIKKOJI KYpUHUO TYypHUOIWKH, JaHTaHOWIJAPHUHT
ACKUJAH Ba SHTHMJAH CyFOPWIAQJWraH KOJIbMAaTa)JIaHTaH Cyp TYCIM KYHFUP TYIpOKJapaaru
kiapk TakcumoTn (KT), konnentpanus knapkuau (KK) Hu teckapucunm kypcaraau [14-20].

1-Pacm
Cyropuiagura KoJIbMaTaKJIaHTaH CyP TYCJIH KYHFUP TYNPOKJIapaa Kaméo
3JIeMeHTJIapHu KoHneHTpanus kiaapkn (KK)

2,5

ST | Ty

0-29 29-45 45-65 65- 0-26 26-34 34-47 47-65 0-21 21-36 36-45
100

[

(S,]

o

SCKMAaH CyFopuaaanraH cyp- 2r AHrMgaH cyropunagurand cyp-  3r AHrnaaH cyropunagurad &r
TYC/IN KYHFUP TYNPOK, TYCIN KYHFUP TYMNPOK, TycAn 6y3 Tynpok

Hla mCe WSm

Mynu kaiin stum go3uMky, (KK) OVitnua sHr kyn TapkaqyBud 3JIeMEHTIap KaTopuaaH
La >xoi onanu.
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OcKuzaH CyFopuiIaJural KOJIbMaTaXJIaHraH Cyp-TyCJIM KYHFUp Tynpokiapaa ynap Cyx
napécu kKonyc Eimnmacuna xamaa Mcdaiipamcoil koHyc €immMacuia mak/UTlaHraH Oyiuimra
KapaMacJaH JIaHTaHOWAJIap Jespiu Oup Xuia Muknopaa auddepeHumanusuianrad. by xomat
BepnanckuitHunr pukpuya, SpHU yiOy 3JIeMEeHTIap TOF KUHCIIApH Ba MUHEpaJuIapia yupanim,
JICKUH aKKyMyJSLUUAJIaHMalau JeraH Xyjnocacd TYIpOKJapla XaMm ¥3 aKCHMHH TOMNTaHU
KYPUILUMU3 MYMKHH.

Vpranunran Tynpoxnapaa, spHu CYX mapécH KOHyC SHMIMAcHaa MakuiaHrad 2" Ba 3,
KeCMaJIapHUHT Tympokiapuna Jantad odiementd 0,83-2,14 KK, HWcdaiipamcoit KoHyC
éiimnmmvacua makuianran 5° kecma tynpokiaapuga 0,91-1,41 KK opanmukna tebpanagu. By
KypcaTkud Bowen TOMOHUAAH TaBCcUs ATUJITAH IyHE TYHNPOKIApH KypcaTkuuura, spHHU 33,5-40
MI/KT Ta SIKUH Kedaan [21-26]. Ypranuiaran TYmpoKIapaard JaHTaH MUKIOPU XaMMa XOJIATIaH
xaM Jirocdepa KIapKuaaH okopu Oynmb, Oy kypcarkmu 0,83-2,00 opanmruma TeOpaHaiw,
NPOBUHIIMA XOJAaTWUHU Oepmaiinu, KomaBepca Oy SJIEMEHTHM aKKyMYJISLHSIIAHMACIUTH
XyCyCHSITHJIaH KenuO 4YMKCaK, MPOBHHLMA XaBPu xam HYK. Pamman murpamus xo3dduurentu
xaM rokopu smac 0,6-1,5 ypracuaa, neMak TapKOK JIEMEHT 3KAHIUTH Y3 aKCUHU TOIA/IH.

Kaiin stunranugexk, Oy osiaemeHTIap JouMo Oupranukna naHamadT Omoxkinapuaa
yupaiinu. Ynapaan 6upu nepui XucoonaHaam.

IlepuiiHn TynpoKgarn TaKCMMOTH Ba MUKJIOPHMM Y3rapHIUIApUHM XAaTTO MHUKIOPUHU
SAKAHJINTHA XaM La Hu sciaraau.

MVYXOKAMA

Hepwit ypranwiran tynpoxiapaa 34,8-73,7 mr/kr napaa MaBxyn, Oy KypcaTKud JaHTaH
KYypcaTKuujgapuaaH OWp 03 IOKOpH, alHM NalTAa XaxXOoH TYNpOKJIapu Y4yH Oepuirax
kypcaTkuunapaan 48,5-50 MI/Kr XaM OKOpH MHKAOpiapuaa OanaHa Typaau. Acocuit
xycycusatiapaad La Hu KalTapaau, SbHU TYNPOK KecMalapuaa akKymysauusuianmainau. Jlekun
KOHIIEHTpalusl KJIApKM JIaHTaHra Jespau 6apobap 6ynuo, 0,50-1,05 ypracuna tebpanaau. KT
nap sca KK Hu KOHYHUSATHHU akcuHM KaiiTapaau Ba 0,95-2,01 ypracuna xoinammaiy.

La, Ce napHuHT MUKIOpJapuaaH KECKHH KaM MHKIopjaa camapui (Sm) yupaiigu.
KonbpMataknanran CyFOpHJIQJHWTaH CYp-TyCIH KYHFUDP TYNpPOKJIapaa YHUHT Mukmopu 3,0-7,2
MI/KI HM Tamkui Kwiagu [26-27]. Ipodunnaru nuddepeHumanuscu Aespiaun MykK, spHU Oup
xunga tapkanrad. KK: 0,37-1,3 raua, KT: 1,11-2,66 raua opanuruaa tedpanaiu.

Jlemak, rypyx 3J€MEHTIapH JCKUAAH CYFOPWIAJWUraH KOJIbMAaTAKJIAHTAH Cyp TYCIH
KYHFUD TYIpoKJIapAa OMp Xuil KOHYHUSTIapaa TapKaJlaau.

XVJIOCA

Kamé€OG nsreMeHTIapHUHT CYFOpPUIMO JAEXKOHUMIMK KWJIMHAJWTraH MaijoHIapaaru
MUTPALUSCH, AKKyMYJSIIMSCH, KOHIEHTpalus KJIapku Ba  OomiKa OHOreoKMMEBUIL
XYCYCUATIIAPUHU aHUKJIA0, JOMMO Ha30paT KUIUO OOpHIN KHILIOK XYKAIWK JKHHJIAPHIaH
OJIMHAETraH MaxCyJOTJIapUMHU3HU co( OHKOJIOTMK cudaTtuHu Oenruiam xamjaa yJapHUHT
MOHMTOPUHTMHU IOPUTHUIII/IA XaM Ha3apui XaM aMalluid axaMusT KacO 3Taau.
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