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Armomauu}l. TefleKOMMyHuKaL;u}i NeKmp MabMUHOMUOa2U asmomamiauimupuiean
60m1§apy6 MU3UMIAPUHU Jzoﬁwgaﬂam MYAMMOCUHU Xxal Kuiuud Y4yH MEXHUK eYUMIapHU
M0p¢0ﬂ02ul<' maxiul Kuauwe ea maxjaul Kujiuuiea acocianHcan ﬂoﬁuxaﬂam maMozZu/mapu 6a
VCYIapUHU uwnab yukuwl 3apyp. Aesmomamiaumupuiean 10UUXAIAW MUSUMAAPUHUHS ULIAAUL
ajnizeopummuru ﬂpamuwaa 3aMOHABUL oJ1IeKmp mavmMurHomu MUSUMUHUHS MEexXHUK
XapaKkmepucmuxkaiapyu 6a uuwiiad 4ukapuil KypuiMailapuHute 3KCHyamayuor MaviyMOmMiapu
acocuoa maviymomaap 6a3acunu WaxKiIaHmupuuL 3ypyp.

Kanum cyznap: snekmp mavMuHOmMu mu3umu, 3JeKmp SHEPISUACUHU UUIAO YUKUL,
)732apmupuw, yzamuiwd 6a maxkCumiaut, UCmewvmojl Kuiuild, K0M6uHam0p-MaHmu1§u1Z CUHmMes,
Mopghonoeux myniam.

PA3ZPABOTKA AJITOPUTMA ITPOEKTUPOBAHUS 1J151 PASPABOTKHU
ABTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM YIIPABJIEHUS B
TEJEKOMMYHUKAIIMOHHOM NCTOYHUKE IIUTAHUA

Annomauus. Ilpunyuns paspabomxu u Memoosbl MOPHON0SUYECKO20 AHANU3A U AHATU3A
MEXHUYeCKUX  peweHull  OOJICHbL  Oblmb  pazpabomanvl Ol peuleHuss  Npoodiemvl
asmomamusupoeaHnvlx cucmem ynpaejieHus ons MeneKOMMYHUKAYUOHHBIX IJHepceMU4eCKUx
cucmem. Hpu Cco30anHuu asmomamu3supoO6aArHbIX cucmem npoeKmupoeaHusl qbopmupoeaﬂue baswl
OAHHBIX HA OCHOB8E CMAMUCIUKU IKCnyamayuOHHblx uccaeoosanuil u npouseodcmeeﬂﬂbzx
yempoucma A6siemcs hopmuposanue 6a3vl OAHHLIX.

Knroueguwie ciuoea: paseumiue JJIEKMPOIHEPCUU, paseumue oJleKkmpudecmeda,
Moougukayus, nepedaya, nompedienue, KOMOUHUPOBAHHBLL TOCUYECKULL CUHMES.

DEVELOPMENT OF A DESIGN ALGORITHM FOR THE DEVELOPMENT OF
AUTOMATED CONTROL SYSTEMS IN A TELECOMMUNICATIONS SOURCE

Abstract. The principles of development and methods of morphological analysis and
analysis of technical solutions should be developed to solve the problem of automated control
systems for telecommunication energy systems. When creating automated design systems, the
formation of a database based on statistics on operational studies and production devices is the
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formation of a database.
Keywords: the development of electricity, the development of electricity, modification,
transmission, consumption, combined logical synthesis.

Kupum. Xo3upru BakTga TEeXHUK OOBEKTIADHU JIOWHMXAIAINTHUHT  JacTJIa0KH
OockuuiIapuaa KapopiapHHU KYiiaO-KyBBATMall Y4yH KOMIIBIOTEp KOMIIOHEHTJIApUAaH KEeHT
¢doiinanaHmwiMoKIa. AHaJIUTHK MOJE/UIap Ba paKamJid ONTUMAJUIAIITHPUII  YyCyIlapuaaH
TOPTHO, JBPUCTHK YCy/Ulap Ba OHKCHEPT Oaxojaml TU3UMIIApHrada Kapop KaOynm KHITHII
TU3UMJIAPUHU UIUTA0 YMKHII YYyH acoc OYlia olaauraH *Xyjaa Kyl KOHIIENTyand €HIanryBiap
Mapxkyq. JloiuxamamHUHT AacTiaabku OocKHuWwiIapuaa Kapop KaOyl KWIMIIHUHT Kyda KEeHT
TapKaJlraH ycyJjulapuaaH OMpu HepapXuK Japaxtiapaa MopdoJIoruk cuute3 ycynuaup [1, 2, 6].
by ycyn épmamuna cuHTe3 KMIMHTAH OW3ra MabiyM OVYiraH TEXHMK TU3UMJIAPHU MIIUIAII
TaXpuOacuJaH KenuOd YWKKaH Xojjia ymoy EHpamryBmaaH (oWmamaHUWIl eTapiid Japaxasna
MCTUKOOJITM Ba YHYMJIH JIETaH XyJocara KeJIuil UMKOHUHH Oepajiu.

MacajaHuHr Kyiiuanmm. ABToMaTIaITpUiIran Joiuxanam tuzumiapuauar (CAIIP)
WAl adTOPUTMUHU SPATUIl YYyH 3aMOHABHM JJIEKTP TabMUHOTH THU3UMHHHHT TEXHHUK
XyAOKaTaapu Ba HWIUIA0 YMKApUIl KypWIMaJapUHUHT OSKCIUTyaTallds KWIMOI >KapaéHuaa
TYITAHTaH CTaTUCTHK MabIyMOTJIAPH aCOCHJIa MablIyMOTiap 0a3acHHH IMAKUIAHTUPHIN 3YPYyp
[2, 6]. MabiiymoTnap 6a3acu KyiHuaaruiapHH ¥3 HUUTa OJUIIN KEPaK:

- MapaMeTPUK Ba CTPYKTYpaBUH XyCycHTIapu OViinda rpad 4yKKUIApHUHHA TaHIAll YIyH
3JIEKTP TABMUHOTH TU3UMUHUHT HEPAPXUK TY3WIHIIHHUHT Oern caTxjiu cyorpaduapu (1-pacm);

1-pacm. TenekOMMyHHKAIUS SJIEKTP TABMUHOTH TU3UMUHUHT rpad momenu (M1
MaKpOMOJIEIN)

- Xap XWJI caTXJaru 3JIeMeHTIapHu (cyorpad ayykkuaapu) OupiaamiTHpyBYM MapuipyTJiap;

- JJIEKTP TAbMUHOTH THU3UMH DJIEMEHTIAPUHUHT TAlIKW, MUYKH Ba YMKHII HapaMeTpiapu
(cybrpadmapHuHr 6apya YYKKATIAPH).

DONeKTp TaAbMHHOTH TU3MMHU MOJEIMHUHT CyOrpad KYpHMHHIINAA TaKIUM STUIHIIN Xap
Oup carx/Jia BapuaHTIApHU aHUK TaHJAHHIINIa Ba YIAPHUHT COHMHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaiy.

Mopdonoruk npapaxtinapfad ¢oijanaHum  MOpQONOrUK KajaBajulapra HucOaTaH
YCTYHJIUKKA 3ra. Mypakka® TU3MMIIApHUHT MOP(OJIOTHK KaJIBajljIapu Kyn napaxanud 0ynub Ba
OyHOall KaJBaJUIApHUHT TY3WIHIIM Y4yH MabiayM Oup crangapt Hyk [6]. Lllynunr yuys,
Mopdonoruk sxkanBamiapnan doiganaauim (GakaT oanuid MOpPQOJIOTHUK TYIIamiiap Y4yH MOC
kenaau. Mopdosioruk napaxtiap 3JeKTp TabMHUHOTH TU3UMHUHHHI MOP(OJIOTHK TYIIIAMHUHU
aHUK aKC PTTHpaJu Ba OCOHTHHa cyoOrpadumapra Oymuaumm MymkuH (1-pacm). lyHWHT yayH
KYII COHJIM ME30HJIapHU XucoOra ojraH Xoj/a ONTHMAJl 3JIEKTP TAbMHHOTH TU3UMHHM TaHJIAIl
ydyH Mop(osioruk napaxtiapiad (oimamanum makcaara MyBodukaup. M1 makpomonenuaan
¢oiigananu® noinxanam OOBEKTUHH TAaCHUGIIANI XYCYCHSATIAPUHUHT Oapya KUHMAaTIapUHU
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HOMJIAIl OpKaJIM aHUKIam MyMKuH. JlekuH OyHaalt momen Owusra OeBocuTa OOBEKTHHUHT
TY3WJIMILIY XaKuAa TYIUK MabIyMoT 6epmaiiau [11,12].

M1 é&pmamupa noimxanam OOBEKTHUHT TY3WIMIIMHA THUKJIAIl Y4YyH, TacHHUQIAII
XYCYCUSTIAPUHUHT KUHMAaTIapUHU TpEIMET coxacu oObeKTiapuia Kypwiran O0ab3u Oup
napameTpiap OwimaH Oormainuran acocuid JyraT Kepak. byHu wmopdomoruxk xycycustiap
TYIUIAMUHUHT JTyFaTtu 1e6 artaiimus. Llynnait Kunmb, 37eKTp TAabMUHOTH TU3UMUHHUHT TApKUOHIA
KUCMJIApUHM Ba yHTa KaHJail Tanalmap KYWWIMIIMHU aHUKJIAIl Kepak, SbHU HMIIOHWINIUK,
AJIEKTPOMArHuT MaiJOH MOCHAIlyBUAHJIUTH, SHEprus cudatv KypcaTKUWIapH, HUKTUCOIUM,
TapkuOui Ba XaBOCHU3NHMK KypcaTKHUIapu OYiHWda 3JEKTP TAbMUHOTH TU3UMHU YIYH MEBEPHIA-
TEXHUK TajabjapHM XHcoOra OJraH Xojijaa TapKUOWH KucMiap Y4YyH cHeluQuKauusiapHu
LIaKUITAHTUPULT KEPAK.

ABTOMATIAIITHPHJITAH 0OIIKAPYB TH3UMHMHHM JOHMXAJALI AJTOPUTMH

OTT OGomkapyB TU3UMIIAPUHU JIOMMXAJIAIl Y4yH HMIUIA0 YUKWITaH aaroput™ (2-pacm)
y3apo 6ornuK Oynrad TypTTa O60CKUYAaH HOOparT.

I 6ockuu — anroputmra myBouK Oapua Oemra HepapXwK caTxzard rpad IyKKAIapu
coHMHH (1-xanBain) napaMeTpUK ONTUMALIAILITHPHIL:

1) F(X i ) —Min  Makcan QYHKUMACHHHM SHEPreTHK KYpcaTKMuIapH —Oyiiuua

Xj,1=1..N
MuHUMauUTamTapum (1-xagBangaru OupuHYM Me30H) Oapua BEKTOpJIAp YYyH,
STBHU
A= min X,
(i+1)<I<]

: (1)

2) MIIOHYIWINK OYiinya MuHUMaamTupul (1-xaaBangaru MKKHHYA MEb30H), SbHU

Jo=min (4 + min X
2 (% (k+1)<l<m 1) 2

3) ukrucoamii Kypcarkuuiapu Oyinua MmMuHuUMamnmamrtupum (l-kagBangard y4uHYU
ME€B30H), IHHU

—

Xj=min (1, + min X;)
(m+1)<I<n
: 3)

IT 6ockuY — mapaMeTpUK CTPYKTYpaBUM ONTHMaUIaITUpHII, OyHAa 1-pacMmmaru rpagra
MyBOGUK onTUMaamTUpuIiHUHT | OOCKMYM HaTwKacuja TaHJIaHTaH dJeMEHTIap/aaH
CXEMOTEXHHUK eunmiiapu TaHimaHaau Ba K Ba [l ea XTT napHUHr MAaCTKH CATXUHUHT
JMIEMEHTIapH YMKApHUO TallIaHaIu.

Bepwiran  dwerapaBmii  mapriaapuma (D j) Makcag  (QYHKIUSCUHUHT  JIOKAJ

HKCTPEMYMIIAPHUHM TOIHUII y4Ta ME30Hra MyBO(MUK amalra OMIUPUIAIN: YHEPTeTUK, UKTUCOIUI
Ba UILIOHWIWIMK KypcaTkuuiapu (3-pacm).

OnTtumannamTHpuIl Skapa€HU ydTa ¥3apo OOFMMK Xapakarijap KeTMa-KeTJIMIHra
OynmuHaIu:
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2-pacM. DIIeKTp TABMUHOTH aBTOMATIAIITHPWITAH Jodnxanam TH3uMuHuHT (AJIT)

ANTOPUTMHU
1-xanBan

DOneKTp TAabMUHOTH TU3UMU 3JIEMEHTIIAPUHUHT MaKcaj] GyHKIUSIIapH
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DNeKTp TAbMUHOTU TU3UMUHUHT Makcaa QyHKIUSACH Kyluaarnda nudoaanaHaam:
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3-pacM. DIIeKTp TABMUHOTH TH3UMHHHU ONTHMAJUTAIITHPHII aJITOPUTMH

IIT GockM4 — mMapaMeTpHK CTPYKTYpPaBHil ONTHMAIIAIITHPUIN, OyHIa MYMKHH OYyirax
Mapupytiaap (2-pacMm) OyiiMua aHUKIAHAIUTaH SJEKTp TapMOruMHUHT 3D - cxemamapu OTT
apXUTeKTypacura MyBOQUK TaHJIaHAIU. DIEKTP TAPMOKIAPH CUHTE3 OOBEKTH CaHANAIH. DICKTP
TapMOFMHM CHUHTE3 KWJIMII Basudacu OMpiaMyd Ba MKKUJIAMYM TapMOKJIAPUHHUHT TaKCHUMIIAII
KypWwiIMajapyd COHH,  OKOWIAIIMIIMHK Ba ylapra HUCTEbMOJIYWIAP - CaHOAT OOBEKTH
YCKYHaJJapUHU YJalll HYKTaJapuHU TaHJAIIHU KaMaWTUpUIl XucoOjaHaau. YCKyHalapHU
YpHATUII ’KOMUAa TYT'YH HYKTaJapUHHU JKOMJIAIITHPUII MEBEPUN XyXOKAaTiaap IIapTIapura Moc
KeJlauraH 4ekjoBnapra 0oriuk. Jlokan sxcrpemymiapunu tomnuil [1I-caTx sneMeHTnapu ydyH
Oepuiran derapa IIapTJIapy acocHa amalira OHMIMPWIaau Ba Makcaa (yHKIMSICH KyWuaaruda

ndomanaHagn:
- L
mmVaTT = ~ j:1Vij (Xlij )
Oy epna Ny — lll-carx snementnap conn; My — lll-catx yuyH BapuaHTiIap coHu; VijIII

— Ill-caTxHUHT | - 3JIeMEHTH Ba | - BapUAHTH y4yH Makca] QYHKIMSICUHHUHT (2-)KaBaj) TalIKUII
3TYBUHIIAPH.
2-KanBall
“DJIeKTp SHEPrUsiHU KOMMYTAIIU KAJIUII, Y3aTHIL Ba TAKCUMJIAI TU3UMIIApU™ CaTX
AJIEMEHTIAPUHUHT Makcaa QyHKIusIapu

benrunanumm Bexropnapu
@33VTT(Xj ) R LiprSipr AU 50, Crpp
-1 . — -1
(DKT(XJ ) cose, ’tpas ’tysum "“np’" on'" VKTBn ' vxkMn' n' n

(DXT(Xj) RP’tCPP’RX’RO’CXT

III 6ockuYaH CYHT DJIEKTP TABMHUHOTH TU3UMHUHUHT JUHAMUK pEKMIIap/a HILIAITHHI
TaxJW1 KWINIAA TaHJaHTaH ONTHUMAJUIAIITUPUII HaTWKajdapu Oyinya JIOMMXaBUM euyuMIIapu
MoJleliapJia aMajira omupuiagd. bupmamum sHeprust mManGanapu Ba HCTEbMOTYMIAPHUHT
TOMOHMJA XOCHJI KMJIMHIaH AECTPYKTHB TabCUpUIa YTUI kapaéHiapuHu xucobmam Simulink
MYyXHUTHJA HIUTA0 YMKWITaH MOJIeJIap acOCHla aMalira OLIMPUIIIH.
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4-pacMm. JlnHaMUK XapaKTePUCTUKATAPUHHU TaXJIUI KAJTUII aITOPUTMHA

IV 6ockny - OTTHUHT yuKUII NapamMeTpiIapyuHU (\7) Ty3aTHIL (YTUII apa€HIapUHU
xycoomant HaTWXajaapH, I-pacmaaru rpadpmaru  ¥3apyBUMIIApHHU rapaMeTpHuK
ONITUMAJUTAIITHPHIN Ba MaKca QYHKIMSICHHUHT TJI00aJI SKCTPEMYMHUHH ToruIl (5-ugona)).

Ontuman eYuMHHM TONMIIHUHT SKYHUH HaTwkamapu - Oy dJIeKTp TapMOFMHHUHT 3D
IUarpaMMacHl, TEXHUK XapakTepucTtukaigapu Ownan OTT tapkuOura KupyBUM MyailsiH
JIEMEHTIap Ba KyMugarn undonafa KeNTUPWITaH YHUKHUII MabIyMOTIapd BEKTOPUHHUHT
napamMeTpiapu:

N AP, Sy XK K v, Ky Ky K U o i,P(;)l,K;,Tgl

—_— g
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2-pacMia KENTHPWITaH ajropumMra MYBOGHUK ONTUMAIUTAIITHPUIIHUHT Oapda TYpT
6ocknunga nonuxanamrupuiaétrad OTTHH cHHTE3 KWIUII Y9yH JUHAMUK JAcTypilall yCyiu

Kymnanuwnanu (3-pacm), OyHna Fi Makcal QYHKIMSICMHM MUHHUMAJUIAIITHUPUII Kapa€HU yuTa

}”I3ap0 ONTUMAJUIAIITHPUIIT MC30HUTA Kapa6 ydTa }“13apo 6OFHI/IK KCTMA-KCT Xapakarjapra

oymuuamu: X 3 "OHEPreTHK, HIIOHWINIINK Ba ukTrcoaui. D - makcag QyHKUMATApUHUHT Yerapa

KuitmMaTiapu coxacu [2, 6].

2-pacMa KelNTUpuiaral 6-0jokgard Kyn ME30HJIM MHHHUMAJUIAIITUPUIIHU JIOWHXaJall
KeTMa-KeTJIUruHu Oaxkapuil yuyH Mapk ['eMOMKHUHT MakcaJra SpUIIMII yCyJIu KYJUIaHWITaH
0ymu6, y Toolboxes/Optimization amanuii qactypiam naketu €paamuaa unoiad yukuiarad AJIT
(CAIIP) Tusumupa amanra omwupwiaan. 10-6mokna noiuxanamrupunaérrad DT THuHT
CTPYKTYpaBUH CXEMaCHHU TaHJall Kyiuaaru udoaara MyBoUK aHUKJIAHAIN:

S=(By11 VByp..Byj v By v By v Byj v By v By By v Bsy v B, Bspy ) &

IDI(S Bi j - MCPAPXHMSAHIHT Kyiu TH3UMHJIAru MyHOocabat marpunaiapu; i, j, K, m, n- moc

paBumiza | ... V - catxiapaaru ajneMeHTIap COHU.

14-6nokna mMymkuH Oynran MapmpytiapHu TaHnam OTT cTpykTypacu Ba 3IeKTp
TapMOFUPUHUHT cxeMacu caHoar OTT wnwam TaxkpubacugaH OJWHTAH — CTATUCTHK
MabJIyMOTJIapra acocjaHraH (QyHKIMOHAI XycycHusATiapra MyBOo(MK amaira ommpuiagd. 15-
Ojokzmara Joiuxa e4yuMMJIapyd BapHAHTIApUM COHMHU aHUKJIAl YYyH YOpLIAl alrOpuTMHU

épnamuza Oepuirad Ai i KYIIIHA MaTpHUIiacual P Makcaa MaTpUIlacu XUco01ad YuKuIaIu:

P=AvA® v AR AN,

Oy epna,
A=(Ap Vv AL AGY Ay v Ay v Ay v ALV A Ay v AV Ay A ) &
&(Agy Vv Agy.Agp)

XyJ1oca

Mynnait kuauoO, rnodan MUHUMYMHHM KUIUPUIIIA MaKcaj KYHKIHMSICH JETEPMHHUCTHK
CTpyKTypara »sra, aJAMTUB Ba ¥y3 OFUpAMK Ko3(dduuumeHntura osra OYiraH TaImKUI
STYBUMJIAPUHUHI SKYHMH WHFMHOUCH XucoOsaHaau. Makcan (QyHKUMACHHMHT Xap Oup
KOMIIOHEHTH, ¥3 HaBOaTuaa, Kymiad omuwuiap OuiaH OeNrwyiaHagu: YMKUII KyBBaTH, 3JIEMEHT
y4yH MYMKHH OYJraH KOCTPYKTHB BapHaHTIAp, HYKOTUILIAP XapaKTepH, SHEprus CUpaTUHUHT
y3rapuimy, 3axupaiam Ba Oomkanap. Kynruna oMmianap wumgaH acocHMicH (MIIOHWIMIMK
MEb30HHU) TaHJAHAIW Ba KOJTAHJIAPUHUHI acocHiira HUCOATaH TabCUPHU aJoKa KOI(P(PUIMEHTH
(Ba3H kox(uruenTn) opkanu oenrunanaan. KeiinH cuHTe3 Macajgacu 3J€MEHTIIAPHUHT OXUPTH
COHMHHM TONHMIINTA KapaTWiaaW, yJapHUHT Xap Oupu OenrujaHraH carxja >KOMiamraH Ba
YEeKJIaHTaH MUKIOpJAArd BapUaHTIap WIAKIWAA aMaira omupuiagd. TusuMm rpaduHuHT
TYI'YHJIapH Ba ywiapH (KYIIHU Ba MyHoca0aT MaTpULajIapy) yJaHUIIN MaBxKys Oyirannia 1 ra Ba
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y UyK 6ynranzaa 0 ra TeHr Oyirad ylaHum KO3(QQUIUEHTIapUHA KUPUTHUIL OpKaJld OyTYyH TH3UM

Ba YHUHTI 3JICMCHTJIAPUHHUHT YUKUII XaPAKTCPUCTUKATIAPUHU aHUKJIAIl MYMKHWH.

ONeKTp TabMMHOTH TU3MMHUHHMHI TapKMOWIl KHCMIIapMHM Ba yHra KaHpaail TanaOiap

KYUWINIINHY aHUKJIAI, SbHU MUIOHYWIWIMK, 3JIEKTPOMarHuT MalJOH MOCIallyBUaHIIUTH,
sHeprus cudaTi KypcaTKUwIapu, UKTUCOAMM, TapkuOuil Ba XaB)CcU3IIMK KypcaTKkuuiapu Oyitnua

AJIEKTP TABMUHOTH TU3UMH YIyH MEBEPHI-TEXHUK TarmabJapHU XucoOra OJraH XoJiaa TapKuOui

KUCMJIAp YUyH CleU(pHUKAIMATIAPHU MAKUTAHTUPHII KEPakK.

10.

11.
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