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Annotatsiya. Aksariyat tibbiy tadgigotlar bemorning ahvolini uzoq muddatli
monitoringini talab qiladi, bu biotibbiyot signallarini yozish uchun avtomatlashtirilgan
tizimlardan foydalanish zaruratini keltirib chigaradi, bunda inson tanasidagi funktsional
o0 zgarishlarni baholash va davolash jarayoni uchun strategiyani shakllantirish, katta hajmdagi
ma ‘lumotlarni tahlil gilish uchun ularni gayta ishlashda biosignallardan foydalanish zaruriyati
yuzaga keladi.

Ushbu magolada bioelektrik signallarning tasnifi va ularning xususiyatlari tahlili
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: biometrik signallar, ragamli signallar, signallarga ishlov berish,
elektroensefalogramma, elektrokardiogramma, elektromiyogramma, elektrookulogramma,
elektroretinogramma, elektrogastrogramma.

KIJACCUOUKALUA BUODJIIEKTPUUECKUX CUT'HAJIOB U UX
XAPAKTEPUCTUKH

Annomayun. borvuwuncmeo MeOUYUHCKUX —UCCAe008aAHULl  mpebyem NpoeedeHUs
OIUMeNbHOo20 MOHRUMOPpUHZA COCMOARUA nayuerma, 4mo C6A34AHHO C HeobxX00UMOCMbIO
NPUMEHEHUS ABMOMAMUSUPOBAHHBIX CUcCmem pesucmpayuu 6MOM€()ML;UHCKLIX CUcHANl06, UX
06pa60mku o OYEHKU qbyHKquHaJleblx UBMeHeHUl opeanuma u avaiusa O0NIbUUX MACCUBOE
O0anHbIX 01 hopmuposanus cmpamezuu ie4yebHo20 npoyecca. buocuenanvl npedcmasnarom
coboil gbu3uquKue npoAe6ieHuUA qbu3u0ﬂ02ultea<ux npoyeccos JHICu60c0 opcaHusma, Komopbsle
Mozym Ovbimb uUsMepeHbvl U npedcmasieHvl 8 8ude, YOOOHOM 0. nociedyioueli 00pabomxu.
Obpabomka buocucHano8 nPosoOUMCs ¢ Yeavio 6bl0eNeHUs UHDOPMAMUSHBIX NPUSHAKOE Ol
MeOUYUHCKOU OUACHOCMUK.

B oannou cmamovu nposeden ananuz xapaxmepucmux 6U021eKmMpuecKux CUSHAI08.

Knrwoueevie cnosa: Ouomempuueckue cucHanwl, yYugposvle cucHabl, 0Opabomka
CUCHAI08, 91eKmposHYyehanroepamma, IEKMPOKAPOUOSPAMMA, EKMPOMUOCpAMMA,
NIEKMPOOKYI02PAMMA, IJIEKMPOPEMUHOZPAMMA, INEKMPO2ACMPOPAMMA.

CLASSIFICATION OF BIOELECTRIC SIGNALS AND THEIR CHARACTERISTICS

Abstract. Most medical research requires long-term monitoring of the patient's condition,
which is associated with the need to use automated systems for recording biomedical signals,
processing them to assess functional changes in the body and analyzing large amounts of data to
form a strategy for the treatment process.

Biosignals are physical manifestations of the physiological processes of a living
organism, which can be measured and presented in a form convenient for further processing.
Processing of biosignals is carried out in order to highlight informative features for medical
diagnostics.

205



SCIENCE AND INNOVATION

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1 ISSUE 8
UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337

This article analyzes the characteristics of bioelectric signals.
Keywords: biometric signals, digital signals, signal processing, electroencephalogram,
electrocardiogram, electromyogram, electrooculogram, electroretinogram, electrogastrogram.

KIRISH

Axborotlashtirishning ilg‘or yo‘nalishlaridan biri tibbiyot sohasida
kompyuterlashtirishdan iborat. Tibbiyot amaliyotida kompyuterni o‘lchash va nazorat qilish
uskunalari bilan birgalikda qo‘llash bemorning ahvoli to‘g‘risidagi ma‘lumotlarni
avtomatlashtirilgan holda yig‘ish va uni real vaqt rejimida qayta ishlash uchun yangi samarali
vositalarni yaratish imkonini bermoqda [1].

So‘nggi vyillarda biosignallardan foydalanish zamonaviy jamiyatning ko‘plab sohalarini
gamrab olmoqda.

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI

Elektr biosignallari yoki bioelektrik vaqgt signallari odatda asab tizimi maxsus to‘gima,
organ yoki hujayra tizimidagi elektr potentsial fargining yig‘indisi natijasida hosil bo‘lgan elektr
tokining o‘zgarishini anglatadi. Tibbiyot sohasida go‘llanilayotgan biosignallar quyidagilardan
iboratdir:

EKG (elektrokardiografiya);

spirografiya (tashqi nafas olish funktsiyasini tekshirish);

EKG va gon bosimining kunlik monitoringi;

EEG (elektroensefalografiya);

Terining galvanik reaktsiyasi (GSR) yoki elektrodermal faollik (EDA);

shuningdek stress testlari.

Bulardan tashgari nafas olish funktsiyasini, miya faoliyatini, gon aylanishini, asab
tizimining holatini va yurakni baholashga imkon beruvchi murakkabrog tadgiqotlar tizimi
mavjud [2].

TADQIQOT NATIJALARI

Bioelektrik signallar juda past amplitudali va past chastotali elektr signallari bo‘lib, ularni
biologik mavjudotlardan, masalan, odamlardan o‘lchash mumkin. Bioelektrik signallar
murakkab 0°z-o‘boshgarish tizimidan hosil bo‘va ularni hujayra yoki organ bo‘ylab elektr
potentsialidagi o‘zgarishlar orgali o‘lchash mumkin. Bizni gizigtirgan bioelektrik signallar,
xususan, elektrokardiogramma (EKG) va elektroensefalogramma (EEG). EKG yurakning ion
potentsialining elektr ko‘rinishini o‘Ichaydi, EEG esa miyaning bosh terisi bo‘ylab qo‘zg‘atilgan
elektr faolligini o‘lchaydi. EKG va EEG noinvaziv usulda standart uskunalar yordamida gayd
etiladi. Bir nechta fanlarning tadgigotchilari EKG va EEGni tahlil gilishda odamning yugori
darajadagi xususiyatlarini tushunishga gizigish bildirishdi [3].

EEG, EKG, EOG va EMG teriga biriktirilgan ikkita elektrod orasidagi fargni gayd
giluvchi differentsial kuchaytirgich bilan o‘Ichanadi . Biroq, terining galvanik reaktsiyasi elektr
garshiligini o‘lchaydi va MEG miyaning elektr toki (elektroensefalogramma) tomonidan
induktsiya gilingan magnit maydonni o‘lchaydi.

Yangi sensor texnologiyasidan foydalangan holda elektr maydonlarini masofadan
o‘lchash usullarini ishlab chigish bilan, EEG va EKG kabi elektr biosignallari bilan bog‘lig
tadgigotlar rivojlandi. Buning natijasida teri bilan elektr aloga gilmasdan o‘lchash mumkin
bo‘lgan texnologiya yaratilmogda. Masalan, tegmaslik kerak bo‘lgan bemorlarning, xususan,
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jiddiy kuyishlar bilan og‘rigan bemorlarning miya to‘lginlari va yurak urishini masofadan
kuzatish uchun go‘llanilishi mumkin. Bundan tashqgari elektr toklari va to‘gimalar bo‘ylab elektr
garshiligining o‘zgarishi ham o‘simliklardan o‘Ichanishi mumkin.

MUHOKAMA

Kardiogrammalarni tahlil gilish uchun kompyuter tizimining apparati quyidagi asosiy
qurilmalarni o‘z ichiga oladi (1-rasm) [4]:

- biometrik signalni gabul qilish moslamalari - bevosita bemorning tanasiga
o‘rnatiladigan va maxsus shakldagi o‘tkazgichlar bo‘lgan sensorlar;

- biokuchaytirgich signallarni analog-ragamli konvertorning ishlashi uchun zarur bo‘lgan
+1 V, 5V, £10 V tartibli darajaga oshirish uchun mo‘ljallangan;

- analog-ragamli konvertor (ADC) kirish analog signallarini kompyuterga Kiritish va
keyinchalik gayta ishlash uchun ragamli shaklga aylantiradi;

- periferik qurilmalar to‘plamiga ega shaxsiy kompyuter va EKG tahlilining maxsus
dasturi.

- organizmning mavjud ogohlantirishlarga reaktsiyasini o°‘rganish uchun bemorga
yorug“lik, tovush, elektr va boshga signallar bilan ta‘sir qilish uchun ishlatiladigan
stimulyatorlar.

Biokuchay- Shaxsty

Bemor [=»| Sensor [=—» K
tirgich komputer

1.-Rasm. EKG tahlil tizimi

Biosignallar, shuningdek, mexanik signallar (masalan, mexanomyogram yoki MMG),
akustik signallar (masalan, fonetik va fonetik bo‘lmagan so‘zlar, nafas olish), kimyoviy signallar
kabi biologik mavjudotlardan kuzatilishi mumkin bo‘lgan har ganday elektr bo‘lmagan
signallarga ham tegishli bo‘lishi mumkin. pH, oksigenatsiya) va optik signallar (masalan,
harakatlar) kabilar misol bo‘lishi mumkin [5].

XULOSA

Biometrika yuqori aniglik darajasiga erishish uchun identifikatsiyani boshqarish tizimini
osonlashtirishga garatilgan, shu bilan birga u noyob va o‘lchanadigan shaxslarning anatomik va
xulg-atvor xususiyatlaridan foydalanadi. Tananing anatomik gismlari va signalizatsiya usullari
yuz, barmoq izi, qgo‘llar, ko‘zlar, quloglar, tomirlar va ovozni o‘z ichiga oladi, xulg-atvor
xususiyatlariga esa go‘lda yozilgan imzo, tugmachalarni bosish va yurish kiradi [6]. An‘anaviy
biometrik ma‘lumotlardan foydalanish cheklovlari ularning noyob identifikatorlar ekanligini,
lekin ular maxfiy emas va shaxs uchun sir emasligini 0z ichiga oladi. Misol uchun, odamlar
teginadigan hamma narsada barmoq izlarini goldiradilar, irsiy nagshlari ular garagan har ganday
joyda kuzatilishi mumkin, yuzlar ko‘rinadi va ovozlar yozib olinadi. Bioelektrik signallardan
biometrika sifatida foydalanish identifikatsiyani boshqarish tizimiga bir gancha afzalliklarni
beradi. O‘zining noyobligidan tashqari, bioelektrik signallar maxfiy va shaxs uchun xavfsizdir.
Ularni taglid qilish va nusxalash giyin. Shu sababli, insonning shaxsini galbakilashtirish
dargumon, shuning uchun foydalanuvchilarning maxfiyligi va xavfsizligi saglanib goladi.

Stimulyatorlar
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