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Annomayusn. Kuwnok xysxcanueu yuxunounapu 0yneaun wioau nycmiodu UKIuUM, mynpox
mapkubuea ea wonu mypuea Kkapab 2ypyd nycmiouoa 0ynean KpemHuli oOKCuou KypuHumuoasu
KUMMamay  maxcynom. Ycumuuknap Kpemuuiinu spyeuan kpemuuii xuciomacu Si(OH)s
KypuHumuoazu mynpokoau y3iauimupaou 6a KpPeMHUUHUHZ JHZ T0KOpU KOHCEeHMpayusacu
INUOEPMUCHUHS MAWKU KAMAAMUOA AHUKIAHAOU.

Kanum cyznap: kuwinok Xxyocanueu, YCUMAUKIAD, MOKOPU KOHCEHMpayus, KpeMHUU
xkucromacu Si(OH)a, uxaum.

HCCJIEJJOBAHUE COCTABA JJATYHHOM OBOJIOYKH (JIY3T'A) B

APOJIbBOVICKOM PAMOHE NYTEM TEPMUYECKOM OBPABOTKH

Annomayua. Pucosas wenyxa - A61a10uasacsi OMXo00M CeNbCKO20 XO3AUCMBA, MOdHCem
Obimb npespaujena 6 YenHwlll npooyKm 8 sude KpemHezema. Pacmenus noenowaiom kpemnuii u3
nousvl 6 6ude pacmeopumoll Kpemuuegou kKuciomol Si(OH)s, npuuem naubonvwias
KOHYeHmpayusi KpeMHusi COCpeodomodend 80 HeUHeM C10e INUOEPMUCA.

Kniouesvie cnosa: cenvckoe Xxo3aicmeo, pacmumenbHOCMb, 6bICOKASL KOHYeHmMpayus,
kpemnuesas kucroma Si(OH)4, kiumam.

STUDY OF THE COMPOSITION OF A BRASS SHELL (SHELL) IN AROLEBOI
REGION BY HEAT TREATMENT

Abstract: Rice husks, a waste product of agriculture, can be turned into a valuable
product in the form of silica. Plants absorb silicon from the soil in the form of soluble silicic acid
Si(OH)4, with the highest concentration of silicon concentrated in the outer layer of the
epidermis.

Keywords: agriculture, vegetation, high concentration, silicic acid Si(OH)4, climate.

Xo3upru BakTAa KHUIUIOK XYKaJIWTM YMKUHAWIAPU CaHOAT Makcaajapu y4yH KEHT
MHKECA KYJUIAHUIMACAAH KETUMHMOK/AA. YJIADHUHT Kyl KUCMU Jajaja KOJAUPUIMOK/IA, KHCMaH
€kub ro0opwiIMoKna, Oup KUCMH Moilapra emum cudaruaa Oepuimoxna. Kymiaaas,
V36eKkucToH/a KUILIOK, Xy KAIMIH YNKHHIMIAPHHIHT HT KYTI KHCMH OUp HIITHK YCHMIMKIAP
OyFI0M, Fy3amos Ba IIOJUIIOSN Ba X.K. JIap XUcCOOJaHaau. YJIapHH cakjamiia OuuK EKd €MUK
omOopnapnan ¢ornananmiand. Ouuk omOopaa cakimanranaa 2-8 %, €nuk omoOopnapaa 0,5 %
raua itykonamu. MyKomumewET acocuit ca6abu, Gup HIIMK YCHMITHKIAPHHHT MOFOPNANIMIAH
to3ara kenaau. llyHuHr ydyn xomaméHuHr Hamiumru 8-12 % arpoduma Oyaumm Tabiaad
KWINHAIH.
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[[Tomu coMoHM acocaH KHUIUIOK XYXKaJTUTH dXTHEKIApU (YHUHT MUKIOpUHUHT 70% rada
4opBa O3yKacu y4yH capdiaHaaw) yayH unuratuiaan. Kypunmnmiga mapmosnant Ba TOM EMUII
Matepuaiiapu (5% raya) cudaruna unmatunaau. [lonn COMOHHUHT KOIraH KUCMH TYFpUAaH-
Tyrpu nananapaa éumupunanu (15% rava) €ku ofnuiirMHa UIy epAa Ba TypydHH TaOuuid
napyayianum yayH xounapaa (10% raga) xongupuinaan. ['ypyd mycTiaoFrd KpucTaiia Ba aMopd
IIaKJI1a KPEMHUH OKCHIY OJIMIN YIyH HILIATHIAIN, CYHrpa aMop(d KpeMHUH OKCHIU KYPUIIHII
MaTepuauiapyu TEXHOJIOTUICUIA KYIITTaHWIAIN.

baw3u mamnakatinap (Xutoi, Xunnucton Ba PoccusHuHT 0ab3u ynkanmapuaa) Kaiita
unutatud, ¥3 OoMnuKIapuHu omupud KenMmokaa. by xomaménap HucOaTan ap30H Ba Xap WHIN
kU0 KenmuHMOoKaa. Taunana, Manaisus, Manonesus, Henan Ba Betnamna nqyHéHUHT Oomika
rypyd €TUIITUPYBUM MaMJIaKaTIapuiard Kabu, Kyprinill ameinapy Uiriad YuKapuil yayH Trypyd
COMOHHU Ba Jy3racujaH (oiganaHuIIra KapaTuirad TypJid TaAKUKOTIap onud O6opunmokaa. by
XaM 9KOJIOTUK Ba3UATHH SXIIMIIAII Ba XapakaTlapHU KaMaTupuiinra épaam oepaiu.

Kunuioxk  Xyxanuru YUKWHIAWIAPUAAH XUCOOJNAHTaH WIOJHIOS —pecimyOIuKaMu3ia
MUHTIa0 TOHHAna®d xocwn OYymamu. Xo3upra Kagap Oy UYMKUHAWIApIAAH €Tapiv jJapakana
doitmananmwiMasnta. Y Xap xui Wymnap OwnaH WYK KwimHMOKna. llommman rypyHYHHH
aXpaTuOd OJIMII WUIUIAPU TETUPMOHJIA aMaira omupuiaaud. by xapaéHHU MIONWHU OKJam 1ed
atananu. [llonuHu oxiam skapa€HuIa UKKH TYpyX YUKUHAM XOCHJ OYnmaau: Jy3ra Ba Kemak.
MyTaxacUCIapHUHT MabJIyMOTHIa KaparaHja, Jy3ra KypyK HIOAMHUHT 20% WHM TalIKuia
kmnaan, 10 % atpoduna sca kemnak xocun Oyiaau.

[lomumos 2021 Xocwi1 HAIIHIAH OJTWH]IN.

1-xanBan
onunosiiapuuHr KUMEBuii Tapkudu %
Kucmiap rapkuou Ilonu nos
Xyxkaiipa 34,0 -58,5
VYriepoa Ba NEKTUH MUKIOPHU 31,6
Kyn muknopu 16 -18
CyB MUKIOpH 8,0-11,5
Moii Ba MyMCUMOH MO Aanap 4.6-54
A30TIHM Ba OKCHJT MOJ1ajiap MabaymoT HyK

Oxopuaa aiTu® yTUnraHugek, HIONHIAH Jy3ra TETMPMOHIA aXpaTWO OJMHray, o4
JKUTAppaHT KYPUHUIIA TYPYHY KOJaau. YHHU OJaTAa WMIUIaTHO IOpraH OMMOK KYpUHHUIIIArd
TYpyHY XOJIaTWTa KENTHPHUIN Y4yH TETUPMOHAA OKJIAaHAAW. SIBbHM CHpPTHUAArd Mapjaa MIWIHo
TanuiaHaau, Oy rypyd kemaru xucoOnanaau. Jlactinad KemakHUHT XaXM OFUPIIUTUHHA aHUKJIA UK
(340 1/mm®), cyHrpa Kemak 3appadyaJapuHMHT YIaMIApHHE aHUKIAAUK. YHHHT YIdaMuapd Xap
xun ssbHH 6-10 mukponaan 30-40 Mmukponrava Oyiaam.

2 KaaBani
Hlonyu KMIKUFU JIYy3raHUHT PU3UK- KHMEBUH KYpCaTKUY/1apu
XoMmamé kypcaTku4JIapu Muxkaopu
XakMm Maccacu, Kr/m® 120
Hammuru 6-12
Opaknuscu 2-6
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[llonmu xunuru (oy3ra) Ba Kemakjap HIOJWHU OKJAIl kapa€HUaa XOCWI OyiaguraH
YUKUHAWIAP XUCOOIaHaIH.

3 jxagBain
Iloau Kunury (Jy3racu) Ba KyJu (30JIa)HUHI KHMEBHI TapKHOH
Tapkubu Ba Muxnopu, %
Xomarué Opranuk
CaO |Si0; |AlLOs |Fe:0s |MgO [SOs | NaO |K,0 | VoM
10JI1
T To61 | 1564 | 024 012 045 |018 (048 |028 |82
(yty3ra)
Kyn 3,36 | 86,48 | 1,33 0,64 1,93 0,45 |2,09 1,57 1,68
(3om1a)

lonu my3racHHUHT TapKUOWJa OpraHMK Mojdanap MUKAOpPU 83 %, KpeMHUH OKCHUAU
15,65 %. Kyn (3oma) Tapkubuma KpeMHHH OKCHUAMHUHT MUKIopu 86,48 %. VY3yHmurw,
MakCUMyM 7,5 MM, MUHYMUM 6 MM; 3HA. Makcumym 3.5 MM, MUHYMHM 1,5 MM. XaXM OFUPJIUTH
187 xr/m3; mammuru 11,5 %, kyn (3oma) mukaopu 21%.

I'ypyu xoOuru KUMEBHI TapkuOu Oyiimua Oomika OWp WWILIMK YCHUMIIHMKIApAaH amopd
KpeMHUUHUHT rokopuiuru (20% raya) Ounan axxpanu0 typaau. Kpemuuii okcunu (kpeMHe3EM)
OJIMILl YYyH YHMHI HMIUIA0 YMKapUIl NapaMeTpiapuHH, TapKUOWHU Ba acOCHMl TEXHMK Typyd
ycaauraH jkodra OOFNIMK OVIraH.XyCyCUSTIapUHHM YpraHull XO3Upru AaBp Tanaduaup. by
TaAKUKOT MOOalHUIa Typiid XyAyAjap/ia eTUIITHUPWITraH LIOJUAaH OJMHIAH KPEMHHMH OKCHIU
HaMyHaJlapyu/a TypJId KOMIIOHEHTIap aHUKJIAHTaH.

Kuminok Xy>kaauru YMKUHIWIApU OYIIraH MOIH MYCTIOFU UKJIMM, TYIIPOK TapKuOUra Ba
LIONM Typura kapa® rypyd NmycTiofuaa OyYiaraH KpeMHUH OKCHIU KYPUHHMIIUAArM KUMMAaTJId
Maxcy/JIoTra aWIaHTHPWIMIIK MyMKMH [1]. YcUMIMKIap KpeMHHIHH SpyBY4aH KpeMHHil
kucioracu Si(OH)s4 KypuUHHMIIMAArH TYNPOKIAH Y3TMAIITHPAIX Ba KPEMHHWHUHT JHT IOKOPHU
KOHCEHTPALUACH MUACPMHUCHUHT TaIlIKU KaTiamMuaa (Typyd KOOUFr) aHuKIaHaau [2].

1 ToHHa >xurappanr rypyuygaH 160 kr ra SKUH Typyd KoOWFW Xocui Oymamu. VY
EHIUpWITaHAa, KUIIUFHUHT OFUPIUTH OYiinya TaxmuHaH 20% MUKIOpIa Kyl XOCHJ OVianu.
['ypyd KOOMFUHUHI KyJu acocaH KPEeMHMH OKCHIY Ba 03 MHUKIOpJaru Oomika OMpuKManapaaH
nbopar. XKymmanan: rypyd KoOMFM TapkuOW CyB, JUTHUH, I€JUIIONIO3a, TEHTO3aHJIap, 03
MUKJOp/Iard OKCHJI Ba BHTAaMHUHJIAP, MHUKpO3JEMHTIap Kabu 75-80% KpeMHMHATAH TaIIKWI
TONTaH TOJNAJM OpraHuK Mojajanap Maexyn [3]. Xynaymiapnaru rypyd KoOWFM TapkuOuaa
ATIOMUHHAMA, TEMHUp, Kajdui, Kabllui, Mapranei, HaTpuii, THTaH, ¢ochop Ba OOIIKA OKCHIIAP
Oopauru aHuKIaHau [4].

TanKuKOTIIapUMU3IaH Makcal Typid XyAyajgapAard rypyd KOOWFHra TEPMHK HIIUIOB
Oepuir opkanu KpemHHi (amopd, kpucrobamut, Tpuaumut) okcumu (SiO2) cudaruamn
ypranuuiiad uéopar 31u.

I'ypyu koOuruman kpemuuii (aMopd, KpUCTOOAIHT, TPUIUMHUT) OKCHIA OJIUII TyOaH1aru
cxeMacH Oyiin4a amaira OIupPUIIIH.
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‘ rypy4 KOOUFH ‘
\4

‘ Kucnora 6wran uiio 6epurn ‘
v

‘ @unbTprant Ba KypUTHII ‘
v

‘ Hccukmuk 6unan UIIioB Oepui ‘
v

Juoxkcun, KpEMHHUIA (amopd,

KPUCTOOQIHT, TPUAUMHUT)

I'ypyd KOOWFMHMHT TYIUK EHUII XapopaTWHU aHukiam ydyH 10°C / MHH. MCUTHII
tesnurn Ba KJI-1500 DSC (Netzsch) 100-1000 °C xapopar opamuruna KJ/[-1500 mapxanu
(ITaynuk-ITaynuk-Epaeit) kypunmanapu €pnamuna nuddepeniman nccukauk taxiamu (JTA) Ba
muddepennuan ckanepnam kamopumerpu (JACK) yrrkazunmu. duddepeHnman HCCUKIUK
TaxXJUIUM OYHMK THUrenna, auddepeHnnan ckaHepiam KaJopUMETpH €MUK TUTeNla aproH
aTMocdepacuia Oaxkapuianu. OK30TEpMHK TabCHUpiiap Ba Macca HYKONMIIM YYyH XapopaT
JUaTna30HIapyu Ce3umapiau Aapaxana ¢apk Kuiaaau, 0y KOIIUK YrIepoJ] TapKUOMCH3 KpPEeMHHUN
OKCHJIMHHU OJIMII Y4yH HAMYHara XxaBo KHUpPUIIH 3apypiIUrunu kypcaraau (1-pacm).

OnuHran rypyd OYCTIOFM KyJM CKAHEPJIOBYM 3JEKTPOH MHUKPOCKOI EpraMujia
aneMeHTap Taxiwin Ownan Oupmamtupwirad Keonm JKCM-6510JIB mukpockonmuma TaxJiiwi

KUJIHH]TH.
1-pacm
Juddepentman necukauk taxamwmm (JITA) A Ba quddepeniman ckanepari
kanopumerpu ([ICK) b yrkazunau.
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Temnepatypa: O WU T Pinaeenie: O 9

4 sxanBain
Typau mwapoutiapaa UIUIOB Oepuirad rypyd KOOUFHHUHT Ba3H HYKOTHIIMHYI TaKKOCIIAIIT
Kucmiap OC TemmepaTypamap opanmFuma Ba3 Bazn
TapKUOH WYKOTHUIIH Konnuru, %
JATA—TT, ouuk THUreIbh 5 1 2 40

0-150 50-250 50-400 0-750
Basn itykoTtui, % 5 -- 6 18 17
0

JCK—TT', énuk Turemis, 5 1 2 35
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aprox 0-150 50-230 30-350 0-1000

Bazn itykoTum, % 5 -- 4 30 22

I'ypyuHuHr yeuim xapaéHuaa TUAPOKCUAN TYNPOKIU MaTeprayiap OUpUKMaIapuHUHT
apajammMaiapyd OWigaH KpeMHUH Typy KOOMFUHUHI 0apa YCHMIIMK TYKHUMajJapuHH CHHTAHPHO,
Y3Ura Xoc HOOPraHUK CKeJIeT XOCHI Kuiaaau. PeHTreH (azacuHu TaxJIul KWIMII HaTHXKaJapuaaH
xynoca kuwnumumu3z MyMKuHKH, 600-800°C xapopaTna HMCCUKIUK OWIaH HIUIOB OepHIll
xkapaéauga (aon amopd kpemHHM nuokcuau oimHraH Ba 750°C maH FOKOpPH Xapopatiapa
CHJIMKAT 0~ KBapll, 0- TPUIUMHUT, 0- KPUCTOOATUT IIaKJIna KpucTaiana oonuaiian. TpuauMut
Ba KPUCTOOAIUT YHUHT (DAONUATHHUHI Nacaiuimura Ta'cup Kwiagu. ONMHTaH KyJd TapkuOuaa
MUHEpall apanammanap Oymamu, ymapHU KUCIOTa OWIIaH WIUIOB OEpHUIN OpKalu Ce3WIapiiv
Japakaja KaMauTUPHIL MyMKHH.

2-pacm
I'ypyu koOuruaru Kyi 3appadanapu (A) Ba kumEsuil Tapkubu crnextpu (b)
S8 2 \ﬁ "V‘- S . "‘ -’: 25 m B Coexrp 31
! - - s Bec% o

Jlysra HamyHacuHM My(]enp mneuuna KyuaupuO, KodraH Kyl MUKIOPHHM aHHKJIAIIra
acocllaHTaH TaJKUKOTIap o’aub Gopwiau. ByHUHT ydyH Kepakiid peakTUB Ba WOUILIApP: HAMYHA;
AQHAJIIUTUK Tapo3H; 5 MII JIM YUHHU TUTEJb; My(deb Neun; TUreldb TYTTUWIap OpKaly aHUKJIAIUK.
JlacTna® YMHHM TUTEJHUHT Maccacu aHAJIWTUK Tapo3uaa TopTuO onuHagu. Kypyk xaBomaru
HaMyHa/iaH 2 T TOPTUO 0IMO, YNHHH TUTEJITa COJMHIN Ba Tapo3uaa TOpTWia. HamyHaHUHT Ky
muknopu (K) xyiinnaru popmyna épaamuna XUcoOIaHIN:

K=(a/m) 100%,

Oy epaa: M-wamyHa maccacu, e,  a-Kyji Maccacu, 2.

3appauanap ymuamu 4 gan 14 MxMm raga 6ynran kucmu 2-2,5 % HuU Tarmkui dtagu. | gaH
14 mxMm rava kuemu dca 12 % arpoduna.

WmnuHr Makcaan kpemuuit auokcuaun (Si02) manbau cudatuia Typiau MUHTaKajgapaaru
Typyd KOOMFMHM TEPMHUK HWIUIOB OepHInHM Vpranum o>au. ['ypyd KOOUFMIAH KpeMHUI
JTUOKCUIMHU Taiépial amanra OUMpuiIm.

['ypyd KoOWFM KaTrTa XaKMJard KUIUIOK XYXKAJIWTH YAKHUHAUCH OYIu0, Takpubaiap
MOOaifHHa Ha30paT OcCTHIa EHIUPHWITAHJA KPEMHHUHTa acoclaHTaH KYyIuiad Marepuaiap
MaHOau cudaTuga KaTTa KU3UKUII YHFOoTMOKZa. FOkopu KuMEBHMM To3anuknaru ok amopd
KPEMHMH OKCHAM Typyd KOOMFMIaH KUCJIOTa OWIaH MIUIOB Oepulll, CYHIpa Ha30paT OCTUAA
€HUIM opKaym Xocwi Oymaau. ['ypyd KOOWUFM KPEMHUWHUHT KYJUTAHWIMIIHIA KYTU1a0
TaAKUKOTJIap Ba Jlaja Taxpubanapu MabIyMOTIapUra acociaHuO, HaMyHaJlapHU SBHU CHUIIMKAT
FUIIT OWJIaH KyPWJIHII KOpPHIIMAcH (Typyd KOOMFUHHM TEPMHK HMIUIOB OSpUIraH) HUHT MJIAIINII
Ky4Hd aHMKJIAll Y9yH OYMK XaBOJa CakjaraHaa Ce3WIapiiy Japa)kajia OITaHIUTHHHU KypcaTraH.
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Xap xu1 MapKaJaru Kypuwinil KOpUIIMacu HaMyHaHUHI CMHOB HaTWXaylapujaaru OyHnaai ¢apk

aTMocdepa Y3rapuluIapuHUHT YiIapra TYpJIu XU TabCUPU OUIaH N30XJIaHAIH.
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