SCIENCE AND INNOVATION

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1 ISSUE 8

UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337

YTKA3YBYAH JEBOP.JIA SICCH KAHAJIJIA KOBYIIOK CYIOKJIUKHUHT
nyJjabCJiM OKUMHU
Haspy3os K.H.
VYpranu paBnar yHHBepcHTEeTH, PU3MKa-MaTeMaTrka (GakyaTeTd “‘MaTeMaTHK MHKUHUPUHT
kadenpacu npodeccopu
Mup3oes A.A.
M.T.Vpa36oiieB HOMHIATH MEXaHHKA BA HHIIOOTIAP CEHCMHUK MYCTAXKAMIIMTH HHCTUTYTH KaTa
wiMuit xonumu, G-m.¢.H
Abmuxapumon H.H.
VYpranu nasnat ynuBepcutetd ®Ousnka-marematuka Gakyiaretu “MaTeMaTuK MHXKUHUPUHT
Kadeapacy TasHY JaAKTOPAHTH.
HlIapunosa III.b.

VYpranu nasnat yauepcuretn Ousnka-mateMmatuka GpakyiaTeTu “MaTteMaTHK HHKUHUPUHT
kKadeapacu TassHY TaKTOPAHTH.
https://doi.org/10.5281/zenodo.7442714

Annomauyun. Maxonaoa cuxuimauoucan KO8YUIOK CYIOKIUKHUHE YMKA3Y8YaH 0e8op.iu
AccU KaHanoazu NyasCiu OKUMU macanacu xapaneau. Bynoa sccu kaman y3ywaueu emapauda
Kamma Oyneaun Xon Kapanaou. HvHU KaAHan SHUHUHZ KAHANL V3VHAUSU2A HUcoamu emapauda
KUYUK, KVHOAIaHe me3luKHUuHe Oyuiama mes3nukka Hucoamu ea Peiinonvoc conu xam emapnu
oapaxcada Kuuux 0ed, 6y wapmiapHu 3pmudopea 0j1ean Xoa0d, 3CKU Y32apysuunapoan sHeu
y3eapyeuunapea ymuw opkaiu Haeve-Cmoxc menenamanap cucmemacuoa Yusukiauimupuiean
6a 3apyp Oyneam uezapasuii wiapmiap waxkuiiaumupuiean. Macananu euuw Hamudcacuoa
me2uuiiy Xucob gopmynaniap o1uHean 6a Maxauiiap Ymrasuiean.

Kanum cysnap: Kosywox, siccu kanau, nyivc, ymrasyuan 0e6op, CUKUIMAUOUSAH.
YJIbCOBOE TEYEHHME BSI3KOHM KUJIKOCTH B IIJIOCKOM KAHAJIE C
IMPOHUIMAEMBIMU CTEHKAMMU

Annomayun. B cmamvu paccmampusaemcs nynibcogvle medenus 8a3K0U HCUOKOCU 8
NJIOCKOM KaHajle ¢ NPOHUYaeMblMu CMeHKaMu. 30ecs paccmampueaemcs: OTUHHUN KAHA, MAax,
KaK e20 omHauleHue wupuHa K ONuHy O00CMamoyHo Manvl. Takdce cuumaemcs omuouieHue
nonepeuHou cKOpocmu K npooobHOU ckopocmu u 4yucio Petinonvoca manou eenuvunou. Ilpu
MaKux ycuosusx JauHeapusyemcs ypasHenus Haeve-Cmoxca u cocmagieHvl Heo6Xo0bimue
epaeuunvle ycrogus. Ilpu pewenus 3adauu Hatioewvl HeoOX0O0bIMUe pacyemHvle Gopmynu u
npogeoensl UCCIe008aAHUS.

Knwueevie cnoea. Baskui, naockut —Kamaui, NyasLc, NPOHUYaemas — CMeHKd,
HecoHcuMaeMuil.

PULSE FLOW OF A VISCOUS FLUID IN A FLAT CHANNEL WITH PERMEABLE
WALLS

Abstract. The article considers pulse flows of a viscous fluid in a flat channel with
permeable walls. Here we consider a long channel, since its ratio of width to length is quite
small. The ratio of lateral velocity to longitudinal velocity and the Reynolds number are also
considered to be small. Under such conditions, the Navier-Stokes equations are linearized and
the necessary boundary conditions are formulated. When solving the problem, the necessary
calculation formulas were found and research was carried out.

Keywords: Viscous, flat channel, pulse, permeable wall, incompressible.




SCIENCE AND INNOVATION

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1 ISSUE 8
UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337

1. Kupum

Hazapuii tankuxornmapna [1-3] yTkazyBuaH JeBOpiM sCCH KaHajulapAa KOBYIIOK
CYIOKJIMKHUHI MyJNbCAlMsUIM OKUMH XaKUJAard MacajlajapHU e4MIl KHIJUH MaTeMaTHK
KUHMHYWINKIApra onau0 Kenuiuu auTuiarad. byHra yxmam wmacajaiapHd MaTeMaTHK
MOJICJUIAIITUPHIIIA, YHHCOAMATAMTPUITAH TEHIJIamManap CUCTeMacHKypuHuIura, éku [4-6]
KaHaJl KeCUMU Oyiinya ypTanaliTUPWIraH TE3JIUKIap HIakjiura KeJITHPUII OpPKajdd MacallaHU
UMl amaira owmupuiaau. by Makonaza yTkazyBuaH AEBOpJIM SICCH KaHajlla KOBYILIOK
CYIOKJIMKJIApPHUHT MYJNbCAllMOH OKMMHU XaKUJaru KOHKpEeT Macajla Kapanaau. byHna acocuii
MakcaJ, KOBYIIOK CYIOKIHKIAPHUHT  XapakaTUHH  COANAJAIITHPWITAH  MaTeMaTHK
TEHTJIaMajap acocuaa TaJAKUK STHUII Ba OJIMHTAH HATIDKAJapHU XyCYCHH XOJaa JIeBOpPH
YTKa3Maiuran sccu KaHajulapAa pyW OepaguraH CYIOKIMK OKHUMHIArd TUAPOJAMHAMMK
KOHYHUATIIAp OWJIaH COJUIUTUPUIN Ba HATHXKaAa, YHAAH (papK KWIYBUM STHI'M THAPOJMHAMUK
s¢pdextnapau anuknamgad uooparaup. CyOKIMKIAp OKMMUAA YTUII jkapa€HJIapu Maino
Oymamalauran CTamuoHap MyJIbCAUsIN OKuUMiIap (aHma, TEXHHKaJa Ba TEXHOJIOTHUK
JKapa€Hilapa ajnoxuaa KU3UKUII yiiroTaau. byHaail »kapaéHnapaa CYIOKIHK XapakaTu
CTallMOHap pexumaa pyi Oepca xam, MyIbCalUsUIM XapakaT MaBXyAJuru cababmu,
Kapaja€TraH >kapa€H BaKTHMHI JaBpHil pyHKuMscuaaH uoopat 6ynanu. by xonga cyrokiauk
OKMMHUHHHT TeOpaHMIIIapU Xap Oup maBpuaa Oup Xui xonataa pyd Oepamau ne® Kapaiamaw.
HlyHuHT y4yH CYIOKJIMK OKHMHra OWJ MacajlajapHH eYHINJa, BaKTHUHT JaBPHUH
¢byskusnapuga (oiganaHun MyMKHH, Oy 3Ca MaTeMaTHK HYKTauil HazapAaH MacallaHd
uponanapun auddepeHnnan TeHraamanap CUCTeMaCHHHI €UUIIHA aH4a OCOHJIALITHPAIH.

IOpTumun3 Ba XOpHx OIMMIIapU TOMOHUAAH CYIOKJIMKHU YTKa3MalIuraH 1eBOPIIU ACCH
KaHall Ba MWJIWHAPHUK KyBYpJIapJard IMyJIbCAIMsUIM OKMMJIApUra Kyriaad WiIMui Ba aManuit
TaTKUKOTHap Oarummiadrad. JKymnagan [4-6] wiMul TaTKUKOT HWOUIAPUAA ITYJIbCAIHSIIA
KOBYIIOK CYIOKJIMKJIAQPHUHI KaHa/Jlapard Ba KyBypJiapJard HOCTallMOHAap, CTal[MoOHap
TeOpaHMa OKMMJIapura eTapiy Japakaja WIMHUN TaTKUK MIUIapu OaruuuIiaHraH. bupunum
6ynu6 I'pomexka Ba YomepciuHuHr [7,8] mynbCcalUsUIMKOBYIIOK CYIOKJIUKJIAPHUHT OKUMUIA
OOFUIIAaHTaH WJIMHH TAaTKUKOT WIIIApH HUPHK apTepual KOH TOMHpJIapHIard KOHHUHT
MyJIbCAIUsJIA OKUMHUHHM MaTEMaTHUK MoOJIeJUIallTUpUIlTra Oarunuianran Oynu0,0yHaa KOH
HBIOTOH CYIOKJIHUTH cuaruga KapanuO, yHUHT OKUMU OOCHUM I'palueHTUHUHT CUHYCOWHIAT Ba
ymymuil maknna ®ypse Katopu Epaamuaa udonamaHra (QyHKUUsS TabCUPHUIA BYXKyIAra
KEeJIUIIN OpKaau TagcudranraH.

Keiiuarn #wmmapaa HBIOTOH CYROKIHTH cudaTuaa KapajiraH KOHHUHT JIaMHUHAp
NyJbCAlMAIM  OKMMHra OaFWIIIaHTaH TaJKUKOTJIAD WHCOH OPraHU3MHUHUHT — HIIUIAII
MEXaHU3MUHHU TalIXUCJAllla Ba JaBOJalla JOpPH-JAapMOHJIAPHH TOMHUpJApra Makcaiu
eTka3ud Oepuiiga MyXUM OMHI Oynub keiMokna. AlHUKca Oy TaakKUKOTiIap THOOMET
coxacuJa MIUIATWIAAUIaH MHUKPOYMII Ba IHEBMAaTHK MHUKPOHACOC KypHJIMaJapUHUHT
camMapalii WIUIATHIAA aXaMHUATIUAup. By KypyniManmapna myiabCanusuii CYROKIHUK OKHMH
Kymiab KYHIalaHr KeCUMHU TYFpu OypuakgaH uOopar OyiaraH mpU3MaTHK KaHalapaard
CYIOKJIMKHUHT JIAMUHAp MyJlbCalUsIM OKUMH cudartuga Kapanagu. Adcycku OyHaall oKuM
Macajanapura 6aruIUIaHraH WIMHHA TaAKUKar UIUTapu eTapiy jJapaxana smMac. Mapxyaiapu
XaM MUKpOKaHaJJIapAard CYIOKIUWK (KOH)HUHT MyJICAIUsd OKUMHra OaruIlsIaHTaH TaXpuoa
HaTwxkanapuaad uoopart. bynnait tankukor unuiapura E.Il.Banuesa, M.C.Ilypaunaunr [9]
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WIMHH TaJIKUKOT WINWHU KEITUPUII MYMKUH. By wumjga KyByp Ba sicCHM KaHajuapaaru
CYIOKJIMKHUHT JIaMUHAp MyJdbcallMsyIi OKMMHU Macajiajapu Kapainrad. by epaa acocuit
TeOpaHUIIIHN XOCWJI KHJIYBYM KaTTalduk cudatuma, KaHAIHUHT KYHIANaHT KecuMH Oyiinua
ypTanamTupuiarad OyigaMa TE3JIMKHUHT OOILIAHFWY KECUMJArd BakKT Oyinua CHHYCOHAAT
naBpuil paBumia y3rapyBum (yHkiuscu onuHrad. Kyiuiran macana uyekiu aiupmanap
METOJIM acocujaa eurmirad. EunM HaTvkXacu opKajiv THAPABIUK KAPIIWIMKHUHT Ba JACBOpAAru
ypUHMa KYWIAHMIIHUHT TeOpaHHWII aMIUTUTyAZacud Ba (asacu Oyiimya Y3rapuiiu TaxJIuil
kuiuHrad. Kanan Ba KyBypiapnaru mnyiabcanusyii okumiap [1-3] HBIOTOH CYIOKJIWTH
cudaruna KapaiaraH XoJiaTiapu eTapiinya TaAKUK KUJIMHUIINTA KapaMmaclaH, YTKa3yBuaH
JIeBOPJIM KaHAJ Ba KBypJjapJard KOBYIIOKCYIOKITHUKIAPHUHT Oy coXaaaru OKMMIapura xyzaa
KaM TaTKUKOT unuiapu Oarummianrad. [y 6oucnan ymly MakoagayTkazyBuaH AEBOPIIU SICCH
KaHaljapAard KOBYIIOK CYIOKJIMKIAPHUHT NyJIbCAUMsUIM OKHUMIJIApH Kapanaau.OnauHrax
HaTWXaaap JEeBOPU YTKa3MalIWraH KaHalJapAardumyibCalysiii OKUM KOHYHUSITIApHu OWIaH
COJNIMIITHPHUIIAAN Ba yhaapAaH ¢apK KUIYBUH STHT'M TUAPOIUHAMUK KOHYHUSATIAD aHUKJIAHAH.

2.MacajlaHMHT KYHHJIMIIN BA YHU €YUl METOAMKACH

Ym0y Makoiaaa KOBYIIOK CYIOKITHUKIAPHUHT YTKa3yBYaH JIEBOPIH SCCH KaHAIIapaaru
MyJNbCAIUSIIA OKHUMIIAPHU, KaHA Y3YHJIUTH eTapinda KaTTa OyIraH XoJ yayH Kapananu. bynna
KaHal DJHUHUHT KaHal Y3YHJIUTHTa HHCOATH eTapiinya KUYHMK, KYHJIAJaHT TEe3MUKHUHT
Oyiinama Te3nuKKa HUcOAaTH Ba PeWHONbIC COHM XaM eTapid Japaxkaaa KUYUK 1e0
Kapananu. by maptinapHu  9pTHOOpra ONTaH  XOJJa, OCKH y3rapyBuMiapiaH SIHTH
y3rapyBumiiapra YTHUII OpKajiy Ba TEHIJIaMajap CUCTEMacHaa KHYUK IapaMeTpiiap KaTHAIIraH
XaJJIapHu dbTHOOpra onmaraH xoinga, HaBee-CTokc TeHrmamacu [1-5] 4uM3uKIamTupuiagu
Bay KyHHJaru KypuHUIITra Keaaau

(ou 16p o4
= v,

ot  pox oy?

P_g M, 09
Loy oxX oy

By epna U,$-Moc paBumiga O6yiinama Ba KYHIATaHT TE3IUKIAD; O -CYIOKIUK 3UUIUTH;

(1)

p-6ocum X, Y -moc paBumima Oyitmama Ba KYHAATaHT KoopauHataigap yku; -akr; V -

KHHEMAaTHK KOBYIIOKJIHUK KO3 PUIUeHTH. MabIyMKH CYIOKIUKIAp OKHMHIA YTHII
x)apa€uiapu maijgo Oynmaiiauran craruonap tedpanMa (IMyJibCallUsid) OKUMIIAP CTaIllMoHap
pexuMaa pyi Oepca xam TeOpaHMa XapakaT MaBXyMJIuru cababmnm, Kapamaérran xapacH
BaKTHUHT JaBpuil QyHKIUACUAAH nbopat O6ynmaau. By Xonga CyOKJIMKHUHT TeOpaHUILIapU
xap Oup nmaBpuma Oup xui xojatna pyu Oepanm ne6 kapamanu. LLIyHMHT y4dyH CYIOKJIHK
OKHMMHMTa O] MacajlaJJapHH SYHII/Ia, BAKTHUHT JaBpuil Qykuusiapaan GoiiagaHu MyMKHH,
Oy nuddepeHiuan TeHrIamanap CHCTEMAaCHHU €UUINHU aHda oconnamrtupanu. [y 6oucman
Oy epna 60CUM TpaJueHTH TabCUPUAATHM OKUMHU KaparaHUMH3 y4yH, OOCHUM TpaJueHTHHU
yml0y KypuHUIIAaru QyHKIUs OPKaIu OJHUII MYMKHH

_E@ = (_lﬁﬁo—(X)) + (_i%(x))cos@t)
Yo,

2
L OX P OX )

Oy epna
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1opg_ 1 aﬁo(x))
0 OX p OX

CTaI[IOHAP OKMMHH XOCHJI KHJTyBUM OOCHM T'paJueHTUIAHD

_3% — (_laﬁl_(x))eiwt (4)
L OX L OX

Tebpanunuin (IyJIbcausin) OKUMHA XOCHI KWTYBYH OOCUM TPAaTUCHTHIIHD.

3)

bocum rpamueHTH Y3rapumu KoMmIuieKC (yHKOHS OpKaidu HupoAaNTaHTaHW YYyH,
OKMMHH XapaKTepJoBUM OOIIKAa KAaTTATMKIAp XaM KOMIUIeKC (QyHKIHS KypuHUIIKAa udoaa
KWINHaau. SIpHU:

u= UO + Ul eia)t’ 19 = 190 + lgleia)t’ p — po + pleia)t, Q — QO + Qleia)t (5)

o it

Yoy (5) ,(4) Ba (3) xarranmuknapru (1)  TeHrmamanap cucremacura Kyiuo €'
onauaard  udomaJaApHU TEHIJAIl HaTIKacuga KyWWJaru TEHrjamansap CHCTEMacura sra
o6ynamu3

-~

2

0=( 1aﬁ0)+va UZO'
) P OX oy

Py, Uy, 0% _g )
| oy oX oy

[ 2

o, =(— 1 Pry T

) pox oy

op,_q 0w 09 4

Loy X oy ™

(6) Ba (7) TeHramasap CHCTEMacHMHM €UUIN Yy4YyH 4YerapaBuil IIapTJIapHU
MIAKWUTAHTUPUILUMU3  3apyp. MacanaHuHr KyWunumwura kapad Oy ImapTiapHu (6)
TEHIJIamajap CUCTEMAacHu yUyH KyHujaruia aHuKJIaiMu3

y=0 Ou,

~0, & =0
(8)
ho
y=h, u,=0, 90=77(po—pc)

Xyanau myHra yxmani(7) TeHryiamajiap CUCTEMacH Y4yH 3ca KylHuaaruya aHuKJIanMus3

ou,

y =0, =0, 4 =0

y=h u=0 4=2"(p-p)
# 9

Mabnymku  (6)  TeHrjamanap  CHCTEMacUHUHr  (8)  dyerapaBuil  MIApTHH
KaHOATJIAHTHPYBYU eunMu [19] umiga 6atadcun kenTupwiran 0ynuob, ednmiiap TaxJIUIu Xam
amanra omupunrad. LlyHuHr ydyyn Oy Makosiaja KOBYIIOK CYIOKIUKHHHI MYJCaIHsIIH
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okumura terunuid Oynran (7) TeHrimamanap cuctemacuHu (9) derapaBuil mapTiap acocuia

cuaMmu3.
o°u, iwu, 1 op,
5~ = (= ) (10)
oy 14 PV OX
By TenrnamaHuHr GUp XKUHCIM KUCMHUHMHT (yHIaMEHTaJ euuMiapu
2 Y 2y
cos(i?e, F) Ba Sin(i%e, F) (11)

dbyHKIMsIIapaad noopat 6ynubd, OUp KUHUCIH KUCMUHUHT YMYMHH €UUMU KyWUJard
KYypUHHIIAA TOMWIAAN

3 3
T(y) = C, cos(iZe, %) +C,sin(i2e, %) (12)

TeHrnamaHuHr Oup XUHCIM OYynIMaraH KUCMH (pakaT X Y3rapyBUMHHUHI (DYHKIUSACU

Oynrannuru cababiid, yHUHT €4UM yIIOy KYpUHUIIJIA aXTapuiIan

. ou”
u = A(X) , Oy xomnma W =0 6ynmu6, (10) TeHrmamMaHUHT OUPKUHCIU
1 ap)
OynMaraH KUCMU €4MMU = (— )6}"/1131:1/1. Bynapau »pTHOOpra onrax
Pl OX
XO0JI1a MacaJlaHUHT YMYMUN €4UMH KylH1arudya aHuKJIaHAIH
3 3
_ - . 1 op; (x
U(y)=C,cos(i?«, l) + C,sin(,i?¢, l) +—(— P ( ))
h h Yo I0)) OX

13)
(13) eunmpaaru uHTETpad HOMabAyM Kod(duuueHtnapHu (9) yerapaBuil mapTAaH
tonuamu3. (13) euynMHMHr Xap HKKajga ToMoHMAaH Y OVyiinuya xocusia oiaud yHM HoOJra

tenrnacak C, =0 oskammuru xenu6 umkanum. Yy =h 6ynrangaru uerapasuii mapraanC;

K02hOUITMESHT TOTHIIAIH.

1 op. 1
C = (P 1 (14)

2] =
r cos(i?er,)

C1 Ba C2 -k03ppurmeHTIapHUHr KuiimMaTinapuau (13) eunMra KyWWmn HaTHKacuia,

ym0y e4uMHHU XOCHIJI KUJIaAMU3

3
> Y
B 1 o5. (X cos(i?ay =)
oy == B hy (19
© cos(i?«y)
w n
By epra % = V—h, v:;
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Tonwnran (15) eunmnapnu (13) ra xyitnb, Kylinaaru SKyHuil €4MMHU aHUKJIAWNMU3

3
2 cos{izaozj
2n OX Tos (_3 J
cos| i%a,

(16)
Tesnuk yuyyH xocua KuiuHrat (16) equMHU, YHUHT CTAIllMOHAP XOJATJArd MakKCUMYyM
Te3JIUrura OYIuin HaTUXKacuia, ynmoy KYpUHHUIIIATH YI4aMCcU3 XOJ1ard €4uM TOMH1au

. -
cos izaoz
u(x,y,t 1 i
utx y.t) =3(— pl)real — | 1- - e'
<Uy > T2 =
cos| i%a,
(17)
_1( ap(x)) 2 y
Oy epma<Uy>=—| — h® - mploTon CYIOKJIMTUHUHI JEBOPH YTKasmac
3n oX o
y 0Py
OynaraH Xojjard CcTallMOHap OKUMHHUHI MaKCHMajl TEe3JIUIH; (——) (— )

0 =——*
OX ax
TesauK TaKCHMIAHMIIN yayH Tommiras (17) GopMyTaHHHT Xap MKKana TOMOHHHH —N -mam

N -raua unrerpamma6 Ba yuum 2Nra GYmub CYIOKITMKHHHT ypTaua TE3NTHTH ydyH KyHHAArH
(bopMyITaHu XOCHIT KHJIaMU3

3
sm[ﬂaoJ
< U(X,t) > _ (_ aﬁl)real 3 1_ eia)t

<u, > OX il 3 =
12, |COS| 12a,

<u(x,t) >=

(18)

byepna<u, >=—(—@j h2-CTaLII/IOHap [lyazeiin okummzaru ypraua Oyitnmama
3n\ OX ),
Te3NMUK.JHAU Oy TtomunraH dopmynanap €EpaaMuaa sSCCH KaHal JeBOPH YTKa3yBuaH
Oynrannuru ydyH Oy epjaaru OOCHMM TpaaueHTH Ba yprada Te3IuK Oyimama VK OViinda
y3rapyBuan Oymanu. Illy Ooiiricnan derapaBuil maptaad ¢oWgajaHraH XoJijia Ba TOIMMJITAH
dbopmynanap opkanu yprada Te3NUK OuiaaH OOCHM T'paJMCHTH OpacHIard OOFJIAHMIIIAPIaH
¢doiinananu6,ynapuunr Oyinama YK Oyiinua Yy3rapunuiapuHu aHUKIAIl — yYyH KyHUJaru
TEHIJIamManap CUCTeMacHHU Ty3aMHu3.
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o <u(x)> _ (19)
— 2 =—Kp(x
- P(x)
By epna k=7—, 22::1—7277

N
I

D
= ]

Xocwui kunuHraH (19) TeHriaManap CUCTEeMACUHUHT OUPUHYY TEHTJIAMaCHHU XY3rapyBUH

- o<u(x)>
oyiimaya  nuddepennuamiad UKKUHYM  TEHIrJIaMajaru 3— VpHHUTa  YHUHT
X
KUUMATUHUKYHNO ymI0y TeHrJIaMaH!u XOCHIT KHJIaMU3
°p(xX) — _ — 3y
TP _frpro=0, k=L 20)
OX h

By Tenrnama yuyH uerapaBuii mapt Kyilujaaruda oynaau

N
_ZZEO npu X =0,
n=1

N
P=> P mpnu X=L. 1)

n=1
VY xonpa (20) teHriamaHuHr euuMu (21) dyerapaBuil mapTHU IBTHOOpPra oJIraHnaa
KyHujaru4a Tonuaaau

sh IZZL(l—XJ shifizL X
— L) L

p(x)=p; = + Py = , (22)
()=h shi/k ZL Y oshik zL

ch\/EL(l—ij sh\/7L
p \/7 (23)

DAy TR ey )

Tonunran (22) Ba (23) popmynanap épaamuaa Xucod HATHXKaTAPUHU KEITUPHII YUYH,

TUIEepOOJIMK CHHYC Ba TUMEPOOIMK KOCHHYC (YHKIHSIAp apryMEHTHAArd KaTTaIWKIApHUHT
XYCYCUSTIAPUHU TaxJWI KWIMNIAH OonuiaimMu3. Mabiaymkn Oy KaTTalukiIap TYJIKUH
TapKATUIIUHUHT acocuid  (akTopnmapuman Oymmub, Oy aprymeHTmiap é&EpaamMuaa IMyibC

830



SCIENCE AND INNOVATION

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL VOLUME 1 ISSUE 8
UIF-2022: 8.2 | ISSN: 2181-3337

TYJKUHJIAPUHUHT TapKaJIMII TE3JIMTMHU Ba YHUHT Oyinama YK OViiMua CYHUIIMHM aHUKJIAIL
MyMkuH. Kyiinna 6u3 ymly KaTTaluKIapHUHT TaxX 1M HATHXKATAPUHUA KeITHPaMMU3.

3. XucoOsam HATHKAJIAPU BA YJIAPHUHT MyXOKaMacHu

Tonwmnran (22) Ba (23) dopmymnap 6ocum Ba OyiiiamMa Te3TMKHUHT OYiinaMa VK Oyitnda

y3rapumuau udoaa xkwinbd, Oy dopmynamap acocaH KOMIUIEKC MapameTp k ZLra Gormk

OYnraHu y4yH, yHU ym0y KypuHHIIAA uoaanaiMmus

JKZL=7+pi . (24)

*

sin| i2a,
b zZ 3 1
epra Z = -
o, |cos| i2a

Z HUHT XaKUKUH Ba MaBXyM KUCMIJIApMHU KyHH1aruda axxpataMud
_ . .
sin| 1%ay _
3 R L.
— | 1-73 3 273!
o = = 3 3
12a, |COS| 1%

ﬁ:ocg(,oijBf)B - (Af+Bf)a§A2
(AZ+BF) A; +B; ’

0y epaa

A =AM, +BM,, B, =AM,-BM,,

A =(A’+B})-AC-BD, B,=(BC-AD)

C =sinM,chM,, D=-cosM,shM,.

3y
h2

~l
Il

(25)

N
Il

Zo M, =%
V2i 2

A=sinM,;shM,, B=cosMchM,. M, =

—i)=M,; - Mii

=7

Dumgu Z Ba k JIAPHUHT KHﬁMaTnHH\/EZL =)+ B I ¢opmynara xyiiu0, ¥, ,B HU
TOIIaMU3
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kzZL=L, fglz\/i(\“/ R?+ [ (cosZ +isinL)) =
h* \3 2 2
1/%L(\“/ R+ (cos§+ ising)), Q= arctg%

by ¢opmynagan moc paBuiiga X B

7= /%L(\/4 R?+ 7 cos%) p= %L(@ R*+L° sin%) Oy epia ¥ -TykummHr

HU TOIlaMu3. SbHU:

CYHMIIMHHU XapakKTepioBUU KOA(Q(UIMEHT; — —MyiabC TYJIKUHUHUHT TapKaJIMII TE3IUTHHU

V2

h?y” -

~ * ~
TasHY MYJIbC TYJIKUHU TapKaJUII TE3JIUTH ; J/ — JE€BOP YTKa3yBUAHJIUK KOA(PQPUIMEHTH; 7] —

a
XapaKTepIoBUN KOdPGUILMEHT; ¢ = — - My/IbC TYJIKHHH TapKAJMII TE3THIH; C, = O

CYIOKJIMKHHHTKOBYIIOK JMHAMHMK KOY(pQUIMEHTH; () — TeOpanumn vacrotrack ; L —KkyByp

Y3YHIIUTH ; O -3UYJIHK.

ol
¢ = — (dopmymnanan myiabC TYIKUHUHUHT TAPKATATT Te3JIUTHHHA TOTIAMH3.

2
c:%Lz - oL = /h‘; *aé(i‘/ﬁsing)‘lz
,/ﬁzL(\“/ﬁz+[zsin(20) 4

C L R Csin®)
Co 1[7/* 2

|4 | 4

C, = — -Kyhugaru (GopMynaJaH aHMKJIaHAIU C, = — .Macananu eumin HaTHxacuia

aHWKJIaHTaH (popMmymnanzap acocua, TEOPAHMII YACTOTACH TTapaMeTpura OOFINK PaBUIIAA, MTYITbC
TYJKMHUHUHT TapKaJIMII TE3IUrU Oyinda TaxJIuil YTKa3UIAH.
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o

1 2 3 4 5 5
Pacm 1. Ilyabce TYJIKHHHM TAPKAJWII TE3JIUTHHAHT TeOPaHUII YACTOTACH
napaMeTpura 0oFJIMK paBUIIIA Y3rapuIIH
PacMm 1. na nmynbc TYIKMHY TapKaJull TE3IUTMHUHT TeOpaHUIN 4acTOTACH IapaMeTpura
OOFNTMK paBUINJA Y3TapHIIM TacBHpJIaHTaH. TeOpaHMII YacTOTACH MapaMETPUHHUHT eTapinda

14
KWYUK KUMMaTinapuja IyJbC TYJIKHHHM TapKaauml Te3nuru C, = ST dbopmyna opkanu
/4

nolaTaHUIIN AaHUKIaHA Ba Oy popMyna TasHY MYJIbC TYIKWHHU TapKaJIUII TE3JIUrU cudarnaa
KaOyn KunuHAU. [1ysbe TYIKMHUHUHT TapKAJIUIL TE3JIUTH, TEOPaHUII YaCTOTACH apaMEeTPUHUHT
KMYUK KUMaTiapuaa TasHy IyJbC TYJIKUHHU TapKAJTUII TE3UTHAaH Ce3WIapin fapaxkana gapk
KUJIMaCJIUI U pacuMaa Kypcatwirad. TeOpaHWII YacTOTacH MapaMETPUHHHT  KaTTa
KUMMaTiaapyuga 3ca IyJdbC TYJKWMHUHUHI TapKaJWIl TE3JIUIW, YHMHI TasHY TE3JIUTHJIaH
ce3uIapiiu paBulla GpapK KWIMIIH aHUKITAHIH.

(3— A

07 F
0.6t
05t
0.4+
03¢
0.2 4

01t
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Pacm 2. TYyAKHMH y3yHIUTUra HUcOATAH OJIMHIAH TYJIKHH CYHUIIN KATTAJIMIUTA
TeCcKapH 0y/JIraH KATTAJMKHUHT TeOpPaHHUII YACTOTACH apaMeTpura 0OFJIMK paBHILIIA
y3rapuiim.

Pacm 2. nma TYnAKMH y3yHIuTHra HUCOATaH OJMHTAH TYJIKUH CYHUINH KaTTaJuTUra
TecKkapu OYJraH KaTTaJIMKHUHT T€OpaHUII 4acTOTacH MapaMeTpura OOFJIMK paBHUILA Y3rapHIln
TacBUpJaHraH. PacMaaH KypuUHaaMKH, TEOpaHHII YacTOTACH IapPaMETPUHUHT KUYUK
KUAMaTIapyuaa TYJIKUHHUHT CYHUIIN OESpId COAUp OYIMaiiy, YHUHT KaTTa KHAMaTIapuaa sca
TYJIKUHHUHT CYHMIIM KYPCAaTKUYM CE3WIapIu 1apakaaa omubd 6opap sKaH.

4. XyJoca

Taxnun HaTWXanapu acocuaa TeOpaHUII YacTOTacH MapaMETPUHHMHI eTapiindya KUYHK

KUAMAaTIapuaa IyJabC TYJIKMHU TapKamum te3auru  C, = 5% —(popmyna OpKaiH
Jr
AHMKJIAHUIIN KypcaTwigd Ba Oy ¢GopMmyia TasHY MYJIbC TYIKHHHM TApKAJIWII TE3JUTH 10
HoMJaHu. IlylbC TYIKMHUHMHT TapKaJIWII TE3JIUTH, TeOpaHMII YacCTOTACH MapaMeTPUHUHT
KWYMK KUAMaTaapuaa TasHd IyJbC TYJIKUHU TapKaJIMII TE3JIUTHIAH Ce3UIapiu Aapaxana Gpapk
KUJIMACIUru Kypcatwinu. TeOpaHMII 4YacTOTacHd MapaMeTPUHHUHI KaTTa KUiiMaTiapuaa sca
MyJAbC TYJIKUHUHUHT TapKaJWII TE3JIUIH, YHUHT TasHY TE3JMUTMIAH ce3wiapiu paBuuiia (apk
KWJIMIIY aHUKJIaH 4. TeOpaHHIl 4acTOTacu apaMeTpura OOFIUK paBUIIAA TYJIKUHHUHT CYHUIIN
TaxXJIWJ KWIMHAW. TaxXJIuia HaTHKa IIyHU KYpPCATIUKH, TEOpaHMII 4acTOTACH MapaMeTPUHUHT
KHYUK KUHUMaTIapuaa TYJIKUHHUHT CYHUIIM Jespiud coaup OYiIMaiau, YHUHT KarTa
KUMMAaTJIiapuia 3ca
TYTKAHHUHT CYHUIIY KYPCATKUYH CE3UJIapIIv Japakaaa omuod 6opap SKaH.
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