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Annomauun. Ywby maxonaoa 2oun, yemewm, 2UNC 6a epaHum Kabu Kypuauul
mMamepuaniapu xXaKuoa YMyMuil Maviymomaap oOepunuwiu Ounaw Oup Kamopoa YIapHuHe
Mmapkuoy, my3uruwiy, UMAAMUIUWY, WYHUHSOeK QUSUK-KUMEGUU XYCYCUAMAAPU ONUHSAH
MABIYMOMIAP acocuoa ovud bepuneat.

Kanum cy3znap: Kykyn, macca, kopuwima, 0021084unap, Kamiam, OKCUOIAHUWUL, WIAK],
mapxuo.

®U3UKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA U TIPUMEHEHUE CTPOUTEJIbHBIX
MATEPHUAJIOB, TAKUX, KAK I''IMUHA, HEMEHT, TNIIC U TPAHUT

Annomavusn. Ilomumo oOwux ceedenuti 0 Makux CMpOUMENbHbIX MAamepuanax, Kax
2NIUHA, YeMeHM, 2UNC U 2paHum, 8 OAHHOU CMmamve MAaxdxHce HAd OCHOBE NOJIYYEHHBIX OAHHBIX
PACKpbI8Aemcs Ux cocmas, Cmpykmypa, npumeHenue u usuKo-xumuiecKue ceoticmaa.

Knrouesvie cnoea: nopowiok, macca, cmecw, eaxcywue, Clol, OKucieHue, ¢hopma,
cocmas.

PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES AND APPLICATIONS OF BUILDING
MATERIALS SUCH AS CLAY, CEMENT, GYPSUM AND GRANITE

Abstract. In addition to giving general information about building materials such as clay,
cement, gypsum and granite, this article also reveals their composition, structure, use, and
physico-chemical properties based on the obtained data.

Keywords: Powder, mass, mixture, binders, layer, oxidation, form, composition.

KUPHUILI

I'JI - co3 noit, uykuHM TOF KuHcH 0yimO, 0,01 MM 1aH KHYMK CYOKOJUTOU Ba KOJUTOU
3appavanapaaH Tamkui tonaad. LIlyHuHr yayH THII FOKOpU TUTPOCKOTIMKIIUK XYCYCHUSITH Ba HAM
CUFUMMIa, Kyn OYKWII, KaTTa EMUIIKOKIMK, KOBYIIKOKIMK Xycycusitiapura sra. CyBaa Te3
O0VKk1O0, KOBYIIIKOK Macca XOCHJI KHJIa[H, KypuUTraHaa 5ca HaMIIMTUAard MIaKIMHUA CaKJj1ad KoJau.
I'un xap Xui TOF JKMHCIAPUHUHT HYpAIIUZAaH XOCHJ OYIraH MaxCyJIOTJIapHUHT JEHTU3 Xamga
Ky1 XaB3ajapu oOCTuAa ETKU3MKJIAp XOCWJI KWIWIIM HaTWKacuga maijgo Oymamu.
Karra uwykypnukmaru katnamiapia y XaAJaH Tallkapd KAaTTUK Oepu THILUIM SKHHCIApra
aitmanagu. MuHepanoruKk TapkuOura Kypa TWI KAOJMHHUT, MOHTMOPWJUIOHHUT, TaUTyO3UT Ba
folIKa MHHEpaIApJaH HMOOpaT. Y30EKHCTOHHMHT CyFOpMa JEXKOHUHMIHMK Xy[yAlapuia
TapKairaH TYOPOKJIAp TapKUOWJaru KaoJIWMHHUT,  MOHTMOPWJUIOHHT KYMHpPOK YpraHuiras.
Bynpaii MuHEepanIu run Tynpokia SXIIU CYB Ba 03yKa PEKUMHMHH BYXKYJIra KEITHpPaaAd Xamjaa
yHU AoHafop Kunaau. [IyHUHT ydyH KyMJM Ba TOLLIM TYMPOKJIAp YHYMIOPIUTUHHU OIIWPHII
Makcaauaa yjapra TapkuOuga KYIm OpraHMK MoJaga TYTYBYM THIUIM  MUHEpauiap
(macanaH, OGHTOHUT) coNMHAMM. [ WUIHUHT TapKkuOWra Kapad KypwiIHil UIuiapuaa y3 ypHu 6op.
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HEMEHT (notunua caementum-iiaraj, 4YakMK TOII) - CYHBUH HOOPTaHMK KYKYHCUMOH
OOFJIOBYM MUHEPATT XHUCOOIAHUO, CyB KYIIMIICA XaMUPCHMOH Macca XOCHJ OYaju, BaKT YTUIIH
Ounan KOTMO, TOIICUMOH >KMcMra ainanaau. LlemeHT xaBojga Xam, CyBAa XaM KOTHII
XYCYCHSITHTA 3Ta.

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METOAOJIOTUSACH

LemeHT KypuiHIIa >Kya KeHI KyJUIaHWJIaJuTraH OCTOHHUHT acOCHM TapKUOWN KHCMHU
xucoOnanaay. LleMeHTHHHT pOMaHIIEMEHT, MOPTIAHIEMEHT, TTMHO3EMIIEMEHT, KEHTalOBYaH,
TUAPaBIMK KYyIIMMYaiu Kabu Typiapu MaBxkyl.  Pomanyemenm oxakroimHu 900 rpagycraua
KyWIUpuII iy OWiaH OJMHAIN, KeHUH Maiganad KyKyH XOJIura KeITHPHIAAd. XOM allEHUHT
Xujura Kapad, poMaHIEMEHTHUHT KOTUII MyAaTu 15 Munytaan 24 coarradya OYJInIIN MyMKHH.
VYHUHT MycTaxKaMJIUT1 aH4a nact 6ynuo6, 25 nan 100 raya mapkanu Oynaau. lllyHusr yayH xam
yHUHT VpHHUHH XX - acp VyprajmapuiaH Oonuiad MHOPTIAHAIEMEHT Jrajail Oomuiaiu.
I'nunozémyemenm TAMHO3EM (QIIOMMHMHA OKcuau)ra Ooi OYiraH TOF JKUHCIApU — OOKCHUT
(amoMMHHN pyAacu), oXak €KM OXAaKTOILI apajalliMacuHU KyWIUpUII Hyau OuiaH OJIMHAIM.
Kumésnit Ttapxkubu 40% CaO; 40% AL203; 6-8% SiO2 npan wubopar. Te3 koTumm,
MYCTaXKaMJIUTHHUHT FOKOPHJIUTY Ba MHHEpAJUTANITaH CyBJIapra TYPFYHJIMTH OWIaH axpain0
typanu. Mapkacu 300; 400; 500. Hapxu noptinananementra HucOartan 2,5-3 6apobap Oaman.
I'muaO3EMIIEMEHT KaTTa MyCTaxKaMJIMK Tajnad »JTWilaauraH OETOH Ba TeMUP-O0ETOH
KOHCTpYKUUsUIap/ia, J€HI'M3 Ba MUHEpaJJIallraH CyBJap TabCUpHAa OYiaauraH WHIIOOTIAPAA,
TE3KOp MY Ba KypWUJIUII MIUIapHaa, KUII IapouTHaa OeToHnanaa Kymianuiaay. Kenratopuan
LIEMEHTHUHI TapKuOHIa TJIMHO3EM ILIEMEHTIAaH TAallKapyd OXaK Ba TUIC XaM Oymamu;  Te3
KOTaJId; yTa MyCTaxkaM Ba CyB YyTKa3Mac MaTepuall XxucoOyiaHamu. KeHraroB4aH IIEMEHT
TUAPOM3OJIALMS MIJIApUIa, YOKIApHU €ENMII Ba TabMUpJAUl HIUIapUAa KYJUIaHWJIAIu.
[MaapaBnuk KymmMmYaid MOpTIAaHALEMEHT (0ab3aH “MyII0JIaH MOpTIaHANEMEHT  1e0 Xam
IOpUTHJIAZN) TIEMEHT KIWHKEepU (TOIIKOJIM) Ba HOPJOH THAPABIMK KymuMuanap (Tperedn,
TUATOMUT, Tpacc, TemM3a Ba OoIKamap)Hu Oupraaukna Manganam (KyKyHJamr) Wyiaud OwuiaH
Taii€pnanaau. ['mapaBiuMK Kymmmyaiap apajanimMa MUKIOPUHUHT 20-40% wvHE TamIKWUI
TUIIM MYMKUH. By IleMeHT mopTianaiieMeHTra HUcOaTaH ap30HPOK OYIMO, THMAPOTEXHUKA,
BOJIONIPOBOJ] Ba KaHAIW3allMsg UHIIOOTIApHIa KYITaHUIAIH. ArpeccuB cyBiap TabCcUpura
gyugamiIn. Yoy reMeHT canoataa XIX — acpaan 6omnniad uiniad YuKapuiIaim.

TAAKUKOT HATUXAJIAPUA

I'NIIC (roHOHYa gypsos — OYp, 0Xak) TaOMUN TUIIC -MHHEpAJ; CYBIM KallUW cyabpaT
ty3u CaSO4 2H20; tapkubuma cop xomma CaO (32,56%), SO3 (46,51%), H20 (20,93%)
O6ynanu. MOHOKIMH cucTeMaa KpuctamiaHaau. Kpucrannapu miacTHHKaCUMOH, YCTYHCHMOH,
HUHACUMOH Ba TOJAacCHUMOH KypuHuiina OYynamu. KymuHya Tyram [goHAIOp, TOJIACHUMOH
Maccanap, TypJiu KpUCTAUIMK Typyxjap Tap3una yupaiinu. To3za rumc panrcus Ba maddod;
TapkuOuaa KymuiaMmanap OYiaraHu KyJIpaHr, CapFHIll, KYHFUp Ba OoIlKa paHriu Oymaau.
Munepanoruk mkana Oyiinya kartukaura 1,5-2; suunuru 2300 kr/m 3, 20 rpagycaa cysaa
spyB4anauru 2,05 r-i. 170 rpanyc atpoduna kuzaupuwiragaa spumruapar CaSO4 0,5 H20
(anmebacTp) ra, yHIaH IOKOpU Temreparypana 3ca anruapun CaSO4 ra aiinanagu. I'unc cysu
Kypuil Oolarad Kyj Ba JIGHI'M3 XaB3ajapuaa cynb(ar Ty3JapuHUHT YYKUIIWIaH naiino 0ynanu.
['unc 3axupanapu 3ca acocaH THAPOTEpMal >KapagHilap Xamaa aHTHAPUIHUHT TUApaTJIAIMIIHN
HAaTIDKacHJa Xocun Oymamum. I'mmc Kartmammapu Y3Gekucrommunr ®aprona (Kysacoi),
byxopo (Koron) Ba Cypxonaapé Bunostiapuaa tonwirad. Kypuiuniaa runc- CaSO4 0,5H20-
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XaBoJia Te3 OMpHKAJWTaH Ba Te3 KOTAAWraH OOFJIOBYM MOJyIa XpcoOmaHamu. TaOuuii rurcHu
140-190 rpamyc Ttemmeparypana TUIIHpPUO onwHATU. KOBYIIOK Marepuaiap Tai€prnamina,
TUIC-0ETOH, THIIC-0ETOH OyIoMiIap, KOIMIMHKOP Tonuiap, OYExmap unuiad yukapuiaa, THoonéraa
(ruric 6ormoBYMIIAP TaHEpIaNIa), XaMKaITAPOIUIHK/IA, CYBOKUMIIMK HIIIJIApU/Ia WIIIATHIIA/IH.

I'UTIC-BETOH-KypwMIn THUIICH acocwaa TalépiiaHaJuraH OCTOH Typu XuCOOIaHUO,
YHM Taii€pramaa Toll MHUHepauiap (KYNnuHYa, FOBaK Ba Faaup-OyAyp CHUpPTIIM) Ba OPraHUK
(érou KWNWKIApW; Maila COMOH Ba OomKamap) Tyaauprudaiapaad (oigamaHuIam.
I'umc-6eTonra, o1aT/Aa, KOBYIIMIIWHA CCKUHIAMITHPYBYH KyIIHJIMaIap, IyHUHTICK, YHUHT CYB
Ba armochepa TabCHpIApUTA YHJAMIIMJIUTHHU OIIMPAJWraH KyIIIMaaap KYIIAIaau.
'unc-6eton €rou €ku OpraHuk Marepuauiap OuiaH apmaTrypaiaHaiau. [wurc-0eToH acocuaa
MaHe/ulap Ba TYCUK IUIMTajIapy, BEHTWIALMs OJokiIapu, Korama Juctiap (“KypyK CYBOK)
Ba OomIkanap Tan€piaHaau.

I'MIIC-BETOH BYKOMJIAP-Kypunumn rurcu Ba TUIC-OETOH acocuaa TanépiiaHaauraH
Kypwnil OyroMjapu XucoOnaHaau. YJapAaH TYCUK IUIMTa Ba TMaHeNap, TIOJ OCTHra
E€TKU3WIQIUTaH TUTUTANap, CAHUTAPHUS-TEXHUKACH KaTakjapW, IIaMOJUIATUII (BEHTUJISIINS)
OJIoKJIapu, KoIlamMa JIMCTiaap (THUICTU KypyK CYBOK) HWIUIa0 uyukapunaaw. [umnc-OeToHmaH
Tali€praHaJuraH TYCUK TaHe/utapu XaBo Hawumru 60% 1maH omMaiauraH XoHajapnaa
unutatuiaad. Typap kol OuMHONIapH y4yH MIUIaTWJIQJWTaHU TyTalml KWiMO €KW JIIUK YpHU
Ba (pamyranap Koaaupuo, 6 MeTp y3yHiuk, 3 MmeTp Oananiuk, 80-100 MM KanuHiIukaa viiad
yukapuiaau. [laHennapra UIaTHIaAATaH TUTIC-OCTOHHUHT MYCTaXKaMJIWK 4Yerapacu KaMuja
3,5 Mu/m2 (35 kr kyd/cm2) Oymumu jo3uM. 1ycuk naumaniapu THUIC-OETOH €KUM THUIICIAH
80-100 MM  KanuHIMKIA TyTalml Ba HM4YM  OYym  KWiauO  Wmmad  YuKapuiiaiu.
Ilon ocmuea émxuzunaouean naumanap 50-60 MM KaIMHIMKAA “XOHA YndaMmuaa” €KW XOHAHUHT
Oup OYymarura TeHr Yymuamaa wunuiad yukapuiaaau. byHmail rmumranap THIC-OSTOHIAH
Taiiépnanubd, €rou pelikamap OwunaH apMmarypanaHagu. Canumapus-mexHuxkacu Kamaxiapu
BEpPTUKaAI KOJHUIUIApAA KOJHUIUIAaHAAWraH €KW aloXyja MaHeJUlapAaH WHUFWIaJural XaKMUn
MeMeHTIIap Tap3uga unuiad ugukapuwnamad. [llamonnamuw 6Onoxkiapu  “KaBar’ra  TEHT
OanaHIINKIA, 180 MM kKanmnnukaa, 140 MM auaMeTpia OUYUK BEPTUKAJT TEHIUKIN
Kwmb wunurad uywkapwnaad. Konaama aucmaap XaBo Hamiurd 70% naH  omMaiawraH
XOHAJApPHUHT MYKU JEBOpJapura KOIUIall y4yyH WMUUIaTWiaad. byHnail muctiap opacura rurc
TYynaupuiarad kKaproHgaH wubopar. Komummam konedepnapuma 2500-3300 MM y3yHIMKAA
unuiad yukapwiagy. bymapman Tamkapu AeBOp TONILIApH, KaBarjiap-apo Enmanap, 4OpAoK
énmaniapy JneTaijiapy, KapHU3Iap, TOBYIIHU IOTYBYM Marepuaji Ba €HFHMHAAH MyXoQa3aloBud
Oyromnap sicananu. ['urnc-6eTon Oyrominap UIIaTHIraHaa Erou MaTepuamap Texananu. Hamman
acpami y4yH runc-6eToH OYIOMJIApPHUHT CUPTU CYB YTKa3Mmaiinuran OYEkmap €xku macraiap
OuaH KOTUIaHAH.

TUTICJIN TYIIPOKJIAP - tapkubupa Ba TOPU3OHTIApUIa THIC OYIraH TYNpOKIap
XMCcOOMaHn®d KypyK JdamT, 4Yajga 4YyJd Ba Uyl TYOpOKIapuaa, IIYHUHTIEK, MIypiaHraH
Tynpokiapaa 10 cMm raya gyykypaukaa (TUIC KaTKaJOKIM TyIpokiap) Ba 50 cM JaH 4yKyppoKaa
(runcnu tynpokiap) yupaiinu. SApum ruapar (CaSO4 0,5H20), ruapar (CaSO4 H20) Ba ukku
rugpar (CaSO4 2H20) kypununuapaa 0ynanu. Tynpokaa runcHuHr Mukiaopu 30% Ba yHIaH
OpTUK OYIMIIM MyMKHH. XJopuanap (KyImMHYa TUIC KaTjiaMmiapu OwinaH Oupra ydpaiin)
UIITHPOKUA TUIICHUHT 3pyBYaHIUTH opTafu. LIlyHuHr yayH Tynpokaa runc mukaopu 20% max
OI1ICa, SKUHIIAPHHUHT CYIUII KOd(hdUIeHTH XaM opTaan. OKCUUTaHUII -KaUTapIIIUII JKapaéHua
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THIIC MaIaHUH YCUMITUKIIAp YUyH 3axapiau ontuHryrypt (I1)-oxcuau Ba BOZOPOA Cyab(pHI XOCHIT
Kuianu. TapkuOuaa €nmacura TUIcC TOPU3OHTIApU OYIraH TYNpOKJIAp CYFOPHITaHIa Y3aHiap
YYKUIIM Ba AKX y3rapumi MyMKuH. HIyHuHr yuyH OyHaail Tynpokiap Y3ialITHpUITraHIa
TUIICIIN TOPU30HT  YYKYpPJIUTH Ba  KaJUMHJWIKM  XucoOra  OJUHMILK  3apyp.
ypTobmm TynpoKIapHUHT (U3WK-KUMEBUN XOCCAJapuHHM SXIIMJIANIAa Ba YFUT Tap3uja
TYNPOKKA eunc COINHA/IN.

I'PAHUT (noTrHYa granum —10HA)-TYJIUK KPUCTAJUIaHTaH HOPAOH MarMaTUK TOF KUHCH
xucobnanagu. Matepuknapaaru Ep nycmuoa >HT KyN TapKairaH >KMHC OynuO, TapkuOu
kpemauid okcumu (SiO2) ra 6oil. Ep mycTHHWHT YyKyp KUCMHIA, MAeMAHWHT OyTyHIan
KpUCTAJUIAaHUIIKUIAH XOCWJ Oynaav. ['paHUTHUHT TOMHUPAU Typu MNOPOUP CTPYKTYpaJu.
KuméBuil Tapkubura kypa HOopMan Ba HIIKOpPJIM IpaHUTIapra OynuHagu. ['panutna ksapi,
KaJIMAITK Jlaja [maTh (opToKIa3, MUKPOKIIUH), HOPJIOH TJIArMoKiIa3 (aapOUT, OJUTOKIIA3),
ITYHUHTJIEK, CII0/Ia (buotutr €KUM MYCKOBHT), ampuOOJI Ba TOXO MUPOKCEH Oyiaau.
Axueccop MuUHepaJUlapAaH amaTHT, LUPKOH, MAarHeTUT, TUTAHUT, Oab3aH OPTHUT, MOHALUT,
KCEHOTHUM Ba PyTHJI yupaiau. Panru Ku3ui, mymTH, o4 mMajijia, 04 capuk, Oy3 paHr, 6ab3aH o4
SITITAJT Oy TTasIu.

XVJIOCA

I'panuT karra MHTPY3MB MaccuB (IUTOK, OAaTONMT) Ba JdaiiKa, JIAKKOJUT IIAKIUAA
yapanu. Vupuk noHAmOp TpaHUT panokus neitnnamd. bab3u rpaHUTIAp GMIAH TYpIH
KUMMAaTId MeTal KoHjapu (Kajai, BoJibpam, MOIHMOIEH, pyX, KYpPFOIIMH Ba OOIIKaiap)
OOFIIHUK. ['paHuT XN CUIUTMKIaHAAM, OYIaknapra axpaiaaau, LIYHUHT Y4yH
uMopaT JIeBOpJapHMHM Oe3all, NOWJAEBOpMra HaKLIUIap MIUIALN, 3WHANOSUIAp scall Ba
XaMKaITapONUIMKIA KYTUIa0 WIIATHIAIH. V36exucronma Yatkon, Kypama, Xucop, 3upabymnox,
3uéBymuH Ba Oomika Torimapaa, xopwknaa Ypai, Kaskas Tornmapuna, Ykpauna, Kapenus, Kona
spum oposnu, AKII Ba CkanaumHaBusi MamJjlakaTiapuaa KaTTa MaWJoHJIapAa TapKaJra.
I'panutnu unmpyszuanap €mm apxeiian KaitHa3oWrada OyaraH JaBpHH Y3 MUWTa OJITaH.
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