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Annomauus. Maxonaoa MUKDPOINeMEHMHUNS azponanuiagpmoazu Kuméeuti,
OUO02eOKUMEBULL  XYCYCUAMAAPU KeTMUpuiean Oynud, CceleHHUHe mynpoK-yCuUMIUK-XatiGoH-
UHCOHOG2U  YpHU, Muepayuscu, ougpgepenyuayusicu, AKKYMyIsAyusAcU  Yaap — opacuoacu
KOPPENAYUOH DONAHULUNAD MABIHCYONUU FMUPOD IMULLAH.
Kanum cyznap: mynpox, uoH, akkymyasiyus, UoOH paouycu, 8aieHmiucu, KOHYeHmpayus
K1apKu, KiapKk makCcumont, MUKpOd3JleMeEHN1, CEJ/EH.
BUOI'EOXUMMS JIEMEHTA CEJIEH B AT'POJIAHAINA®TAX
Armomauu;z. B cmamve npueedeHbz xumudeckue u 6uoxumul¢ecxue ceolicmea
MUKDPOITIEMERNOB 6 aepo;zandmad)me, POJlb cellena 6 cucmeme noqebl-pacmeHuzZ-ofcueomele-
yenogex. A marxoice muepayus, ouggepenyuayus, HaKonieHue U Haiyue 83aumMocessell Mexcoy
HUMU.
Knrwwueevie cnosa: nouea, UOH, AKKYMYJAYUA, UOHHBIL paduyc, 6AJICHNHOCNMb, KIAPK
KOHYeHmpayus, KiapkKk pacnpedeﬂeuue, MUKDPOITIEMERNT, CEJIEH.
BIOGEOCHEMISTRY OF THE ELEMENT SELENIUM IN AGRICULTURAL
LANDSCAPES
Abstract. The article describes the chemical and biochemical properties of trace elements
in the agricultural landscape, the role of selenium in the soil-plant-animal-human system,
migration, differentiation, accumulation and the presence of relationships between them.
Key words: soil, ion, accumulation, ion radius, valence, concentration clarke, clarke
distribution, trace element, selenium.

KnpHuill

Xap Oup ayIeMeHTHHUHT arpoJianamadTaa Ba Oomka JaHamadT OoKIapuaa y3ura spaiia
YpHu MaBxyaA. Tynpok 6MOreoKMMEBUN TAIKUKOTIApU TYMPOK — YCUMIIUK — XalBOHOT OJIaMH —
MHCOH ypTacujaaru KUMEBHM, ssHa XaM aHUKPOFU DJIEMEHT TapKHUOW YpTacuaaru KOppemsiuoH
OOFIaHMIIUIAPHU WXKOOUH EKM CalTOMINIMTMHN YpraHuIl HaKa ap MyXUMIUTUHE KYPCaTMOK/a.

JlarmmadT 6moKkIapuaa OOIIKA AIEMEHTIap KaTOPH CEJICHHUHT XaM MyXHM OOIKa Oupu
Ownan anMamTupu® Oynmaiauran Bazudacu mMaBxyld. Mucon Kuiaubd, YcUMIUKIap AYHECUHU
olaauraH OyIcak, yjapra MakpodJeMeHTIap OwiiaH Oup KaTopAa CEIeH XaM OupleK 3apyp.
VYnap xap XWwi MUKIOpZAA, KYPUHMILJA BEr€TaTUB Ba I'C€HEPATUB OPraHjap, SbHU WIAU3, 1104,
Oapr, MeBa Ba 0OIIKAa KMUCMJIADMHUHI PUBOXKJIAHUIIMIA aXaMUATIM OYynuOruHa KonMacaad, Oy
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AJIEMEHTIIap VYCUMIIMK TaHAcHJa MabIyM MUKIOpJAA, KYPUHUIIA AaKKyMyJsLUsIIaHAIH,
murpanusianagy, auddepennuanusiananuy [1: b. 139-142].

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METOJOJIOTUACH

TabkuamaranuMusek, xap Oup 3JMEMEHTHUHT TYNPOK Ba TUPHK OpraHu3MiIapia Oorika
Oupn Ounan anmamTUpu® OynMaiiauran YpHu Ba ponu Oop [2:b. 139-142]. Ulynpaii
3JIEMEHTIapAaH OUPH CeIEeHIMP.

N.B.BepHaAUCKUIUHUHT 3JIEMEHTIAPHUHT TEOKMMEBHI TypyXJap >KaJaBaliuJa CeJCH
aiijlaHMa UUKJIMK DJJeMeHTIap Katopura kuputuiarad Oynu6, J[.C.OprmoBHuHr OeBOCHTA
TYMPOKIAry 3JIeMEHTIIap MUKIOpH Ba cudaTura TassHaauran o0yncak, ceneH Ba, Sr, B, Rb, Cu,
V, Cr, Ni, Mo, Cs nap 6miian 6upra MUKpO- Ba YIbTPOMHUKPOAJIEMEHTIIAp TYPYXHUAaH KO olraH
xonga mukgopu 103-107 ¢owmsum Tamkun osragm. by »snementnapuun W.B.Bepnanckui,
H.C.Opnos, A.E.®epcman, B.M.I'ongpmumut, A.P.Bunarpanos, A.A.bayc, JI.B.KoBanbsckuii,
A.®.Jlebener, M.B.Kanuranuyk Ba 6omika 6up KaH4a onmumiap TOMOHUJAH Ypranunrad. Jlekux
nry 6unan Oupra Oy sJIeMEHTIapHU MaMJIaKaTUMH3 TYIPOKJIAapuaa, )KyMIIaJaH CyFOPWIIauraH
KOJIbMaTa)JIaHTaH TYIPOKJIap/ia APy TaxJInil KWINHMaraH.

Ep KoOWfuaa CeJeHHUHI acoCHii TEOKMMEBUN XYCYCHUATH YHUHT HMOH DPaguyCcu
OJITUHTYTYPTHUHT MOH paguycura sikuniauruaup. Cenen 37 Ta MUHepall XOCWJI KWIaIH, yiap
opacumaa amBanut FeSe, knaycranur PbSe, Tupmannur HgSe, ryanaxyatut Biz(Se, S)s, uactut
CoSe,, mnatuna PbBiz (S, Se)s, Oynap cynsbharnap Owran keHr tapkanrangup. CeneH Tyrma
X0JIJ1a )KyJla KaM yupauiu.

CerneH celeHOUMIIEMH aMUHOKHCIIOTA IAKIUAa 0ab3u OKCHIIAPHUHT TapKUOUI KuCMHTa
kupagu. CeneH XaéT ydyH Kepakiid MHKpPO3JEMEHT Oyicana, OMpUKMATapHUHT aKCapUATH
Vyprada KOHIEHTpaNMsIapaa XaMm xkya 3axapiauaup. Muacon tanacuna 10-14 mr cenen MaBxkyn
0y1n0, YHHHT KYTI KHCMH XHrap, Oyiipak, TaJlok, opakaa tymuianany [3:439 c.].

TAAKUKOT HATU/KAJIAPU

WNHconnap y4yH celeHHUMHT MaHOaW YCUMIIMK Ba XalBOHJIApAaH TalépiaHraH
Maxcynomiap xucobnanaau. CeJeHHUHT MEbEpPAAH OIIUFU KYMUMWIMK XaWBOH Ba YCHMIIMKIAP
yUyH 3axapiiu Oyicana, Ky3UKOpPUHIAPHUHT 0ab3U Typiapu MacajlaH, OK KY3UKOPHUHIA MebEpra
HucOatan 10-100 GapoOap kyn akkymyssuusiaaigu. ILlyHUHT ydyyH YHMHT MCTE€BMOJ KHIIHII
KaTWBSH TaKUKIaHa i, TUPHK OpraHu3MIIapaa CENEHHUHT MUKIOpH 7-16%%0% rava 6ynanu.

Cenenra Oynran opraHu3MIard SXTUEKHHU 11y DJIEMEHTHH Y3HJa CaKJIalJIuraH O3MK-
OBKaTJIap OWJIAaH KOHIWPHII MyMKHH. Bymapra Mucon Kwin0, ®KYXopH, KY3UKOPUH, CApUMCOK,
ryIuT, NUBO, HOH Tailépiaml yuyyH MIUIATUIAJAMraH XaMUPTYpPHIL, KHCKMYOaKanap, KaiMmap Ba
Oomkanapuu kentupummmu3 MymkuH. [lyHra kapamaii Oup MamiaakaTHU TypJid XyIyAjdapuia
eTULITUPUIIAJUTaH YCUMIIMK Ba XAalBOH MaxCyJIOTJIAapUAAard CEJECHHUHI MUKJIOPH Ce3uiIapiu
napaxana (apkinanaau, cabadbu Oy 3JI€eMEHTHUHT TYIPOKIap/Aa TPy KOHUEHTPALUSICUIHP.

MUX, Poccus, bonTuk0yiin MmamiiakaTiapuia axodrnHA CeIeHra OViran 3XTUEKIApH TOH
MaxCyJ0TIapu XUCOOHUIaH KOHAUPHIIAIH.

CeJeHHUHT SKOTH3UM TAapKUOW KUCMIIApU CYB, TYNPOK, YCUMJIHMK, XaWBOH, HWHCOH
OpraHM3MJIapuia MabiIyM MHUKIOpAa y4ypald KoJMaclaH YJIapHUHI KyI, KaM EKu Mebepaa
Oynumu XaM Oup-Ooupu OuaH yamobapyac OOFITUKIHP.

Tymnpoknaru ceJeHHUHI MUKAOPHUHHM OPTUKYACH 3aXapiid OYVIHIIN MyMKHH. by sHIEeMUK
KacaJUIUKJIap KEeNTUPUO YUKapHILIW, YCUMIUKIapAaa Oup KaTtop MoOpGOJIOTHK Y3rapHIlUIapHH,
XaTTO SHTU TYPJIAPHUHT Taiijo Oynummra xam oinub KeIulld MyMKHUH.
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bomka snemeHTnap CHUHIrapu CeNEeHHUHT XaM JAu(@epeHUuanusIaHuIl XapaKTepH
MyxuTHHHT pH ra 6ornuk 6y1uod, xyaa ce3rup Ba Te3 y3rapyBuaHIup.

MasbnyMKH, SIEMEHTJIIAPHUHT YIYaMH, BaJCHTINTH, 3apsad, HWOH paaAWyCcH, HOH
NOTEHIMAIN YJIApHUHT TabuatuHu oun® Oepamu. CerneH ypraua XapakaTdaH 3J€MEHT OYmnuo,
KAYMK YI9aMiId THApATIaHTaH WOHIApUHM Xocun Kuinaau. LyHuHr yuyH capdnanamuraxn
9Heprust xam kam capdianaau. By smementnap Oup KaH4a oluMiIap TOMOHHWJAH Typiu4a
Vypranwirad Oynu0, ep mMycTumarn MUKIopu Oup-Ompuman Oupo3 dapk Kwiamu (1-xamsan).
Macanan, A.E.®epcman Tomoruaan 1939 iinnu anuknanran cened mukgopu 0,8%10% % ramkmn
srca, A.A.Boroc Tomonuaan 1957 iinn anuknanran cesaed Mukaop 0,1%107 % au tamkun staam.

MYXOKAMA
Ep nycruaaru cesennunr mukaopu (107490)
1-xanpBan
DJIeMEeHT A.E.®epcman, B.M.TI'onpgummunr, | A.P.Bunarpanos, | A.A.bayc,
1939 1937,1954 1962 1957
Cenen 0,8 0,09 0,05 0,1

CerneH 2JIEeMEHTHHUHT OHMOJIOTHK CHHTAMpHUIN K03 dunmeHTn (Ax) nmurocdepa KiapKura
kypa 2,00 HM Tamkua Kuica, OM3HUHT XucoOuMu3 OVitmda o4 Tycnu OY3 TyNmpoKiapaaru
Kiaapkura kypa cenex 1,00 HM Tamkuin KWIKO, [MKIMK dJIEMEHTIap KaTtopura kupaau [4:439c.,
5:105-1106.].

XVJIOCA

Tankukor onmu0O Oopwiran XyAyulapAa CeJeH JJIEMEHTUHUHI CYFOpUJIaJMraH
MalIOHNIapJard ~ MUTpAMACH, aKKyMYJSIHSICH, KOHIHTpanus KJIapKd Ba  Oomka
OMOreOKMMEBHUI XYyCyCHSTIApUHM aHUKJIAII, JTOMMO Ha30opaT KWwinO Oopull Ba yJapHUHT
paKamJId XapUTaJapUHU TY3MII MaxCYJIOTIapUMU3HU cO() FIKOJIIOTUK CU(aTUHU Oenruiamn xamaa
yIIapHUHT MOHUTOPUHTHMHH IOPUTHUIIIA XaM Ha3apui XaMm aMmanuil axamusT kacO stagu. by sca
¥3 HaBOaTH1a OyTyHTM KYH/a arpO3KOJIOTUSHUHT 10J13ap0 Macasanapuiad OMpu XucoOsiaHau.
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