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Annomauun. Maxonaoa uccukxona wapoumuoa dKuiaouean 000puHe ypyaiapued
IKUUOAH ONOUH INEKMPOKUMEBUN (haorrawean cy8HuHe Kuciomanu (anoaum, pH=3-4) ea
uwkopuu myxumea (pH=9,5-10,0) sea 6Oynazcan Kucmu xamoaumoaun Houdaranuul acocuod
uwno8 Oepuul, KYLIAHUIUWMU HA3APOA MYMUIAEMaH NeKMPOKUMESUN haoalauean cyeHU
6000NPOBOO CYBUHU HUKE IJIeKMPOOaU djnekmpoakmusamop époamuda 10 oakuxa dagomuoa
INEKMPOIU3 KUIUO OnuwtL 84 otloananuws 6yuuda maxcpudoa Hamudicaiapu y3 akCuhu monzau

Kanum cyznap: 6000npo6oo cysu, 31eKmpoKumésutl aoiiauiean cys, 31eKmponuzép,
ouagppaema, pH, anekmpoo, anonum, kamonum, 60OUpuHe ypyau.

BJIMSIHUE SJIEKTPOXUMUUYECKH AKTUBUPOBAHHOM OBPABOTKHU BO/bI
HA PABBUTHUE PACTEHUIM U YPOXKAWMHOCTH NEPEJ ITIOCEBOM CEMSIH
OI'YPIIOB B TEIIVIMYHBIX YCJIOBUSAX

AHnnomayua. B cmamyve neped nocesom cemsan 02ypyos, 8biCEAHHbIX 8 MENIUYAX, 4acmb
INEKMPOXUMUYECKU AKMUBUPOBAHHOU 600bl ¢ Kucaou (anorum, pH=3-4) u wenounoii cpedou
(pH=9,5-10,0) cnedyem obpabamvieamv Ha ocHose kamoauma. OmpadxceHnvl pe3yibmamol
ONbIMOB NO INEKMPONU3Y U UCNOTLI0BAHUIO AKMUBUPOBAHHOU 8000NPOBOOHOU 800bl 8 MeYeHUe
10 Munym ¢ nomMowbio 31eKMpPOAKMUBAMOPA ¢ HUKENEBbIM NEKMPOOOM.

Knrwueewie cnosa: 6000npo6oonas 600a, 1eKMPOXUMULECKU AKMUSUPOBAHHAS 8004,
anekmpoausép, ouappaema, pH, anekmpoo, anonrum, kamoaum, cemena o2ypya.

THE EFFECT OF ELECTROCHEMICALLY ACTIVATED WATER TREATMENT ON
PLANT DEVELOPMENT AND YIELD BEFORE SOWING CUCUMBER SEEDS IN
GREENHOUSE CONDITIONS

Abstract. In the article, before sowing cucumber seeds sown in greenhouses, a part of
electrochemically activated water with acidic (anolyte, pH =3-4) and alkaline medium (pH=9.5-
10.0) should be treated on the basis of catholyte. The results of experiments on electrolysis and
the use of activated tap water for 10 minutes using an electroactivator with a nickel electrode
are reflected.

Keywords: tap water, electrochemically activated water, electrolyzer, diaphragm, pH,
electrode, anolyte, catholyte, cucumber seeds.

KHWPHUII
Kelinnru iunnapaa mMamiakaTUMu3aa ca03aBOT SKUHJIAPUHU KYTIPOK ETUIITUPHII YUYH
YIAAQPHUHT €TUIITUPULI TEXHOJOTHIAPUHU TAaKOMUJIIAIITHPHUINTA KaTTa YbTHOOP OepHIMOKIA.
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HxTtucocnamran Qepmep XYXKaIMKIAPUHUHT €a03aBOT HKUH MaWJOHJIApU MCCUKXOHAJIap
XMCOOUTa KEeHraTHPUIMOK/IA.

TAAKUKOT MATEPUAJIJTIAPH BA METOJOJIOTI'UACH

V36ekucron Pecny6nukacy KMILIOK Xykamurd Basupiauruauar 2020 #un 18 mait
X0JaTura Kypa Oepran MabIyMOTHUTIa Kaparania MaMJIakaTHMU3/1a )KaMH UCCUKXOHAIAap MailIOHH
5000 rexrapnan omran 0yiau0, Xap XuJI KOHCTPYKIUSUIN HCCUKXOHATAPHUHT WUk yeumm 100-
150 rexrapuu Tamkuia 3TMOKAa. Mamnakatumusaa 600 rexrtap oiHaBana, 5000 rexkrtapiaaH
KYNPOK MCUTWIAJAWIAH Ba MCUTHIMAMIuraH Iui€Hkanu (XUToil TEXHOJOTMsCH) MCCUKXOHAJap
MaBxyn [1].

bynnan tamkapu, Kopes TexHonorusicu acocuzia Kypuiarad HKKM KaBaTiid IJIEHKA OWiIaH
énuirad, XaBo OWJaH HCUTWIaguraH Ba 3aMoHaBui ['ommanausa, Mcpown Ttexnosorusiapu
acocu/a MIUIAIuTraH KHYUK XaKMIM HCCUKXOHalap MaBxkyJ. VccukxoHa ca03aBOTIapUHU
UIDIa0 YMKAPUINHA KYNaWTHUpUIIAa, yiaap cUpaTWHU SXIIWAJIANIA, YIapHH WOUIad YUKapHIn
HapXMHU  ap30HJAIITHUpUIIIAa  ca03aBOT  ETUINTUPHUILIHUHT  DHEPrus  TEXKAMKOp  SIHTU
TEXHOJIIOTUSAJIAPUHU KYJlalll Ba 3aMOHABMM WIMMHU-TEXHMK Oa3aCHHU SIPaTUIIHUHT MYXHUM
HyHammm xucoOmanamy [2].

[y >xuxaTaaH CyBHHU 3JIEKTp TOKM OuiaH (aosalITHUpHUIL KapaéHJIApUHU caHoaT]a Ba
KULUIOK XY KaJIUIUJa 3KOJIOTHUK TO3a 3JIEKTP TEXHOIOTUsAIapAa Kyylam y4yH uiad 4uKuIl Ba
ypraHumra KapaTWIraH WIMHM W3naHunuiap, myoxacus gon3apd O0yiau0, MyxXuMm XyKayluk
axaMUATHTA Ora.

Xo3upru KyHja Tabuuii cyBra Typiu (pU3MK OMHJUIAPHUA TabCHP STTUPHO, YHUHT (HU3BHK,
KUMEBUI Ba OMOJIOTHK XOCCAJIApUHU Y3rapTHpPraH Xojjaa KUMEBHI Ba OMOJIOTHK jKapa&Hiapra
TAbCUPHHU YpraHum Oyiindya KeHr Kylamaa TaJAKHUKOT WIUIapu oaud OopuiMokaa. AHHMKca
KEeMMHIM WWiapaa KUME TEXHOJIOTHSACHAA KEHI KyJaMJia 3JIEKTPOJU3 KapaéHUHUHT IIAKII
y3rapumm cugaThia ro3ara KeJlraH HYHalIHWII-3J1eKTPOJIM3ra ydparaH cyBAa XOCHIJ Oynaaura
MaxCyJOTIapHu MeHOpaHanap €pJamMuja aHOJIUT Ba KAaTOJNUT KUCMJIapra aXpaTHII F03acH/iaH
onu6 6opunaéTrad TaAKMKOTIAp KeHT KyiaaM kaco aTmokna [3,4,5,6].

Wkku KucMmra axpaTuiraH sJIEKTPOJIM3 MaxCyJoTIapuiaH OMpH KUCIOTAIH (aHOJIUT
MEHOpaHAaHUHI aHOJI KUCMHJArd CYIOKJIUK) Ba MKKUHYMCHU UIIKOPHI (KaToJUT MEeHOpaHaHWHT
KaToJl KUCMHUAaru CyIOKIHK) OYnu0, yaap ¥3 BOAOPOA KypcaTKudu OmiaHruHa (papk KuiMacaa,
Oanku (u3MK, KUMEBUN Ba OMOJIOTUK XOccallapy OmiiaH XxaM Oup-OupHaaH, IIyHUHI/IEK, TaOUni
CyBIaH XaM (papK KUIau.

Iy HykTam HazapJaH Ou3 TaJKUKOTIAPHUMHU3HU 3JIEKTPOKUMEBUM (PaosutaliTUpHITraH
CyBJlaH OOJIpHMHI ypyfjlapura MUUIOB Oepull Ba yHUM YHHUO pHUBOXJIAHULIUTIA TabCHUPUHU
ypranum Oyitnuya TaaKUKOTIAAp 0MO OopauK. UyHKHM 3JIE€KTpOKMUMEBHI HMIIIOB OepuiraH
CYB MKKHM KHCMTa aXpajubd, Oup KMCMU OMONOTHK (HAoUIAIITUPYBYM Ba UKKUHYU KHCMU
IU3UHGEKIUAIOBYM Xycycusarnapra sra Oynu0 konaau. By »sca monus sKuUHIApU
ypyFJIapuHU KUMEBUN JOpUJall, YCHUIIM Ba PHUBOXJIAHUIIKWAA OpPTHUKYA Xapa)kaTlapHU
OJIMHU OJIaiM Ba MaxCyJOTJIapHU DKOJOTUK JKUXATAaH TO3AJIUTMHU TabMUHIANUIU.
VYpyraapra unuioB OepuiaJuran dJIeKTPOKUMEBHUH (aoUIallrad CyB acTiaad UIUIad YMKapHuIIia
aMai/ja WIUIAaTWIAETTaH apuK €KW BOJAOIPOBOJ CyBH €pJamuja Tal€piaHagu. ByHMHr ydyH
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Taxkpubayap y4yH eTapiu JapaxaJaru CyB HaMyHacu OJIMHA/IU Ba JOMMO YIIOy HaMyHaJlaru CyB
daomamTupud UILIATHIIA]IH.

TaakuKOT Y4YyH WIIIATHITaH CYBHHM OJJIGKTPOKUMEBMM daoymamTupum  Poccus
denepamusicuna unwad unkapunran MEJIECTA (TY 5156-002-32064511-07, ceprudukar Ne
POCC PY.A5136.B29156) kypuimacuaa amaira OIUPUIIN. Kypunma +5 nan +40° C
xapoparga Ba 80%pmaH OpTHK OyiamaraH HamJMKIa MIUIANIra MyJpKaulaHrad. BogompoBon
CYBUHU 3JIEKTPOKMMUEBUH (HAaOJUTAIITUPHII MEXaHU3UMUHH KyWHJaru cxeMaaa KYypuil MyMKUH
(1- cxema).

1-cxema.
CyBra 2JIeKTpOKUMEBHI HUIIIJIOB OCPHUIIT MEXaHU3MHU
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Cxemana KYpuHHO TypuUOIWKH, KaTOJJAard acoCUil KUMEBHH peakiusuiap BOIOPOIHHU
XOCWJI OYNMUIIMIUpP, HMKKUHYM TOMOHJAH - OpHUraH KHCIOPOAHM THUIPOKCHII HOHHUTaya
TUKJIAHUIIUIUP, OYHUHT XMCOOUTa MyXUT MIIKOpIaHaau. [ MIpOKCHII HOHIApU METaJll HOHIApU
OunaH OMPUKNO, TMAPOACUAJAPHU XOCHUJ KHJIaaAW. DpUTMaja MarHUi THIPOKCUIM - KUMHMH
9pyBYaH acoc OynraHmuru ca®abmu, yykmara Tymaad. MarHui THApPOKCHAM TYhna uyKuO
OynraHnaH CYHr KajablMHA THAPOKCHIM Xocws Oymanu, sputmana pH=11,5 ra erranna, Ca®
WOHJIApU CyBJa JIOMMO MaBxXyj Oyiran CO5” WOHJapu OuWjaH TabCUpJaHUO, HaBOaTIaru
YYKMaHU XOCWJI KUJIaau. S'bHU UITKOPUI CYBHUHT KATTUKJIWTH Macasian. AHO/AIA 3ca KUCIOPOT
Ba XJIOPHMHI @XpalMIIU coaup Oymanu. Xiop cyB OwiaH y3apo TabCUpJamMO, TMIIOXJIOPUT
kucnora (HCIO) xocun kunaau, OyHUHT HaTHKacH1a MyXHUT KHCIIOTalu Oynaau.
TagkukoTiapuMu3aa Typiau cyB MaHOalapuaH OJIMHIaH HaMyHaJlapHU 3JIEKTPOKUMEBUIMA
¢daonnamtupud, ynapuuHr pH kuitmatu, ymMyMuil KaTTHUKIHM, XJIOpUA Ba cyidatriap MUKIOPH
Hamanran “CyBokaBa” JIK wmapkasuil maboparopusicuia Tekmupuinu. Hartmkamapra kypa
UIIKOPUNA MyXHUTra sra 6yirad cyB (KaTOJUT)HUHT Oapua BapHaHTIApAard yMyMUN KaTTUKIUTH
2,3-2,5 mr.axe/av° (Y3JICT 950/200 6¥itnua mebépu 7-10 mr.oxe/nm°) Cl” nonn muxnopu 33,2-
36,2 MF/)1M3 (§’321CT 950/200 o6yitmua menépu 250 MF/)IM3) SO4'2 Mukaopu 31-44 MF/}IMS
(Y3CT 950/200 6¥itnaa menépu 400-500 MF/)IMS) HU Tamkwi 3Tam (1-xanBan).
Taxmun snekTpokuMEBU (haosalITUPWITaH CYBHUHT MINKOPUA MYXUTAArd XojaTuja
KaTTHKJINTH, XJOpUAJap Ba cyndaTiap MHUKIOPUM MEbEPHH KypcaTKUwiapJaH aH4ya HacTIUTH
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anukimanau. pH xypcarkuum 3ca ssaru onuHrad (1 kynnuk) cyBmga 10-10,5 Ba 2 KyH cakjiaHraH
cyBaa 8,5-9,5Hu TallKuiI 3TraH.

Kucnoranm myxutra sra 6yiaraH cyB (aHOJUT)HUHT YMYMUH KAaTTHKIUTH 3,4-3,7 MT.9KB/JI
(Y3ACT 950/200 Gyitnua menépu 7-10 mr.oxe/m) Cl° morn muxmopu 44,2-48,5 mr/n (Y3CT
950/200 6yitnua Mesépu 250 mr/m) SO42 mukzopu 148-187 mr/m (Y3ACT 950/200 6yiinua
mebépu 400-500 Mr/i1) HUA TaIKKI 3TAU. (2-5KaaBai).

1-xanBan
Nmkopuit MyxXuTaara 3JeKTpOKUMEBUH (haoJUTalITUPHIITAaH CYBHUHT (PU3UK-KUMEBUIT
KypcaTkuuiaapu (Ha3opaTra HucOaTaH)

T/p Taxpubanan aBBairu . .
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AU 7,540,0
1 BOJIOIIPOBOJT 75 5,9 52,6 | 165 5 5,9 52,6 165
CyBH (Ha30par)
DNEeKTPOKUMEBU
51
+
p | baomnawmHpnI | o oo g | 1gs | 10H00 |55 332 |31
rag 5
BOJIOITPOBOJT
CyBH
DNEeKTPOKUMEBHU
" 10+0,0
3 daomnamtupun | 7,8 6,8 64,4 | 188 5 25 34,5 44
ran Hamanran
KaHaJIU CYyBU
DNeKTPOKUMEBHU
1 10+0,0
4 daomnamrtupun | 7,7 6,9 63,6 | 177 5 2,4 36,2 42
rad ®aprona
KaHaJIA CYyBU
2-KaaBall

Kucnoranu myxuraara 371eKTpoKMMEBUN (aoIaIITUPUITaH CYBHUHT (QU3UK-KUMEBUI
KypcaTtkuuiapu (Ha3opatra HucOaraH)

T/ | Bapuantnap Taxpubanan aBBaJITH Taxpubanan KEMUHTU KypcaTKA4sIap

p KypcaTKu4jap
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1 | Bogonposox cysu | 7,5 59 [526 |165 |75 59 52,6 165
(Hazopar)
DNEKTPOKUMEBUI
+
) daomnamTupunTa 75 59 |526 | 165 3,4+0,0 3.6- 44.2 148
H BOJIOIIPOBOJT 5
CyBHU
ONEeKTpOKUMEBUI
+
3 daomnamrupuira 78 68 |644 |188 3,7£0,0 41 485 187
H Hamanran 5
KaHaJId CYBU
DNEeKTPOKUMEBUI
+
4 daoyamTupuIra 77 6.9 636 | 177 3,5+0,0 4.0 462 174
H @aprona 5
KaHaJIu CYyBU

Taxyua 31eKTpoKMMEBUN (aOUIAIITHPUITAaH CYBHUHI KUCJIOTAIM MyXUTAAru XoJjaTuja
KaTTHKJIUTH, XJIOpUJIap Ba Cyadariap MUKIOPU MEbEPUI KypcaTKUdIapaaH Oupo3 Kam, JIEKUH
UIIKOPUN MYXUT/IAard KaTOJIUT CYBAAH IOKOPUIMTMHU KypcaTaau.

Taxmun KunMHraH 351eKTpokUMEBUH (aosamrad cyBHUHT pH kypcaTkuuu TaaKUKOTIap
JaBOMHUJIa YHUBEpcal JIaKMyC Karo3u ¢&paamuaa jgoumuii  ymuabd typwiagu. YyHku
9NEKTPOKUMEBUH (paosmamard cyB TypFyH OYiMmaild, YHUHI MyXUTH BakT YTraH capu y3rapu0®
Typaau.

Typnu cyB manGanapuaH OJIMHI'aH HaMyHaJlapHU 3JIEKTPOKUMEBHUH (haosutamTupuin Ba
yJIapHU TapKUOWHU aHAJTUTHK TaxXJIMJ KUIMII OYiinya TaxpuOa HaTHXKajapu 3JIEKTPOKMMEBUIN
(daoymalITUpUIATaH BOJOMNPOBOJ CYBUHUHI cu(paT KypcaTKuwiapy OOIIKa BapuaHTIapra
HUcOaTaH IOKOpH 3KaHIury kKypcatau. LIlyHUHT yuyH Ou3 OOpUHT ypyFiapura UiuioB Oepuiaa
AIIEKTPOKUMEBUH (haoIallITUPUIITaH BOJOIIPOBO/ CyBUAaH (poigaaHIuK.

Taakukotnapumusna Ooapunrau 3eHa F1 HaBuman dovmananauk. TagkMKOTHMHU3HU
TaXprba KUCMUHHM aMaira OUIMPUIIMMHU3Ja Xap OUp BapHaHT y4uyH 26 TajaH IOKOpU cudaTiu
capajiaHral OOJpUHI ypyfiapu TaHiad onuHAM. | BapuaHTAa OOJPUHT YPYFH OAIUM
daomnamTupuaMaral BojonpoBoa cyBu €paamuaa (pH=7,5+0,5) uButunaum Ba Oy BapHaHT
Ha3opaT BapuaHTH cudaruaa tannanau. Konaran BapuanTiap Taxkpuba BapuaHTiiapu 0yiuo, 2
BapUaHT/1a MIEKTPOKUMEBUH (haoUIAIITHPUITAaH BOJIONPOBO CYBUHUHT KUCIIOTAIM MyXUTIa 3ra
O6ynran anomut (pH=3+0,5) kucmu OunaH, 3 BapuaHTAA DJIEKTPOKUMEBUI (haosaHTUPUITaH
BOJIONIPOBOJ] CYBUHHMHT MIIKOpUNA MyxuTra sra 6ynran katoauT (pH=10+0,5) kucmu 6unan Ba 4
BapHaHT/Ia 3ca dJIEKTPOKUMEBUN (PaOUIaHTUPHIITaH BOAOIPOBOJ CYBHUHI aHOJUT Ba KAaTOJIUT
KUCcMiIapu OwiaH MBUTHINMG, Oapua BapuaHTIapAard OOIPUHT YpYFJIapH TETHILINYa CYB
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HaMyHaJapuaa HaMJIaHrad aoka marepuanra ypa0d 24 coar masommua 24-25°C xapoparia
KOJITUPUIIIH.

Hlynnan cyHr OOApPUHI ypyFlapu TErMLUIM BapHaHTIap acocujaa TeKIupuiarasia 1
Ha30paT BapuaHTHIA Xamu 26 noHa ypyraan 12 rtacu, 2 taxpuba Bapuantuaa 14 tacu, 3
Takpuba Bapuantuaa 18 tacu Ba 4 Taxkpuba BapuaHTHaa 3ca 16 Ta ypyr HUII ypuO YHUIIHU
OonularaHJIuru Ky3aTuiau

TagkukoTnap ydyH 24 coaT AaBOMHJa HaMJIaHTaH OOJPUHT YpyFjapu YHYBUYAHIUTHHHU
Tekmupuiarasaad cyur, 19.02.2021 iun kynun 12x12 cm yayamiam NojJudTUIICH CTakaHJanapra 2
JnoHanaH skuinau. CrakaHyanapAard TYHNPOK OOAPHHI ETUINTHUPUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH
WCUKXOHAJaH onuHAW. Tympok Topd, Oapr, rymyc, Kym, TaOuii VFUT TyHrIaH wubopar
YUPUHAWIAP acOCHa OJAMHIAH MAaxcyc Tal€piiaHraH. Ypyrjlap 3KWIraH KyHJIAH Xap 5 KyH
YTHO, YIapHUHT YHUIIN Ba PUBOKIIAHUIIN TEKIHUPHUO Typuiiau. bupuHun 5 KyH maBoMuaa ssbHU
23.02.2021 #nn KyHUAArn TEKIIMYB/Aa YHUO YMKKAH HUXOJUIAp COHM | HazopaT Bapuantuia 13
TaHu, 2 Taxpuba BapuaHTuaa 15 tanu, 3 BapuantTaa 18 ta Ba 4 BapuanTAa 16 TaHM TaIIKWI
otau. Ukkuaum Oem KyHJIMK YTrannad cyHr, seHU 28.02.2021 ¥iwn kyHHIarn Kys3arysiapaa |
HazopaT BapuaHtuja 16 Tta, 2 Bapuantna 17 Ta, 3 Bapmantaa 21 ta Ba 4 Bapuantna 18 Tta
ypyFaap yHUO YMKKAHIUTYU aHUKIaHau (3-KaaBa).

IOxopunaru TaJKUKOT HaTHXalapu TaXJIWIN LIYHH KypcaTaguKku
1-na3opar BapuanTura HucOaTaH KojiraH 6apya BapuaHTIapAa YHUO YMKKAH YpyFjap COHUHUHT
IOKOPUJIMTY Ky3aTwirad. JIGKMH 3HT IOKOpPU KYpCaTKU4 3JIEKTPOKUMEBUI (aosuiaHTHpHITaH
BOJIOTIPOBOA CyBUHHHT KaTtoiuT (pH=10+0,5) kucmu nnuiatuinan 3 BapuHTAA Ky3aTHiIMO, OyHIa
Takpuba ydyH onuHra 26 nona ypyrnaan 21 nona (81%) cu ynu6 yukkan. Hasopar Bapuantuia
aca Oy kypcarkud 16 Ta 6ynmmO, 61% Tamkun stran. byHna crakanvanmapaard KydaTJapHUHT
OKMIIJIAH aBBAITH PUBOXJIAHUIIMHU YpraHuil Makcaauaa YJIapHUHT Oyiu  YayaHuo,
yyHOapriiapy CcoHM XxucobnmaHau. Tekmupuin HaTwkajgapura kypa 1 HasopaT BapHaHTHAA
KyJaTIapHUHT yprada OYitn 12,3 cMm Ba ymMHOapriapu COHM 2,2 JOHAaHM TAIIKWI KUIAW. 2
TaXprba BapHaHTUA TETUILIN TapTUOa KYJaTiIapHUHT Yprada Oyitn 13,2 cM Ba unHOapriapu
COHH 2,6 nOHaHM, 3 BapHaHT/Aa KydaTJIapHUHT ypTaua OYiin 14,8 cMm Ba unHOapriapu coHu 3,2
JIOHaHU, 4 BapyuaHTIa dca Ky4yaTjJapHUHT ypTada Oyitn 13,4 cMm Ba unHOapriapu coHu 2,8 10HAHU
TAIIKUIT KWJIIH.

3-KajBai
OneKTpOKUMEBHH (paostalITUPUIIral CyB OMIIaH UILIOB Oepriirad OOJPUHT ypYFIapuHU YHUO
YUKHUILIT

Yuuo VYHuo
YUKKAH YHKKA

VYamupuia- | Dxuiran ooapuHr- | H
Crakadg | Dxuirag p AP

T/ :
BapuanTiap nap cana, kyH, | ypyfnap | jiap COHH, | 60ApH
b COHH OH, MU Xapopar, COHY, JIOHA HT-
’ °C toma | (23.02.20 | map
21 COHH

xomartura | 28.02.
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) 2021
XoJiat
ura

Opnnun
(aomnamrupuimar 12 19.02.202 2995 26 13 16
aH BOJOIPOBOJ 1

cysu (pH=7,5+0,5)

DIIEKTPOKUMEBHI

(daouTaHTUPHUIITaH 10.02.202

2 | BOIONPOBOJ 12 1 22-25 26 15 17
CYBUHUHT aHAJIUT

(pH=3%0,5) xucmu

DNEeKTPOKUMEBUI

(aomranTnpuiran 19.02.202

3 BOJIOTIPOBOJ 12 1 22-25 26 18 21
CYBUHUHT KaTOJIHT

(pH=10=£0,5) xucmu

DIEKTPOKUMEBUI

(aomranTnpuiran 19.02.202

4 BOJIOTIPOBOJ 12 1 22-25 26 16 18

CYBHUHI" aHOJIUT Ba

KaToJIUT KUCMH

Crakanmarun OOJpHMHI KydaTiapu Tyna yHMO YMKHUIIM Y4yH sSHa 8 KyH JaBOMHUIA
Konaupwigu. Konran ypyrmapHuHr xam yHUmM TabMuHia"ad. 7.03.2021 #un  kyHUM
cTakaHyazaru OOJpHUHI KyuaTnapu (xap Oup BapuanT yuyH 20 noHagaH) YopToK TymaHw,
Kyman maxapyacu XyayAuJard XOHAJOHJA >KOWJIAIUraH IIEHKAIM €p YCTH HCCHUKXOHAcHura
SKWJIIM Ba TaKpuOajap AaBOM STTUPUIUO CTakaHuYaidapAaH Ky4upuO YTKa3wiraH KydaTJapHUHT
MCCUKXOHA [IAPOUTUTA MOCIIAILIUIIN Ba PUBOKIIAHUIIN Ky3aTHIIIH.

Taxpubara mapout SpaTuill y4yH 4x10=40M> %0il HCCHKXOHAIAH axpaTuino, xap oup
BapHaHT 2 TaKpOpUWIMKAa OuTa KaTopra SKWIAU. OKWITaHJaH CYHI EHTWJI CYFOPWIIH.
HccukxoHa muiéHkacu €nMK xoana Konaupwigd. UlyHnaH cyHr sKwiIraH Kydamyiap TErMIUIM
TapTUO/a MapBapHIl KWJIMHIM Ba Jaciabku xadra YTraHaaH CyHI, KydyaTJapHH HMCHUKXOHara
KaHYJIMK Jlapakajja MOCJIAHTaHJIIUTUHY Ba PUBOKIIAHAETTaHIIMTUHU Ky3aTHIIIH.

VrKasmnran Taxpubanap HaTkagapu | HasopaT BapHaHTHra HHMCGATaH OSHI SIIA
PHBOXJIAHUII SJIEKTPOKUMEBHH (haoJUTaHTUPUIITAH BOJOTPOBO] CyBHHHUHT KaTonuT (pH=10+0,5)
KHCMH WIIJIATUITaH 3 BapuaHTna Ky3atunaau. byrna taxpuba yuyH skwirad 20 Tym KydaTaaH
dakat ourracu HOOy OymO, Konran 19 Tacu Tyna puBOXJIaHraH. | Ha30paT BapuaHTHA ca Oy
KypcaTKud 15 TaHM TalIKui 3TraH.

Taxpubanap aaBoM STTHPWINO, Xap 7 KyH OpajUFuAa YHIUPUO ONMHTaH OOJUPHUHT
KY4aTJapUHU €p YCTH IJIEHKAIN HCUKXOHA MIAPOMTH/IAa YCHUILY Ba PUBOXKIIAHUIIH, KYyYaTJIAPHUHT
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Yypraua OGanmaHjuury, Oapryiap, LIOHAJAp Ba XOCWI 3J€MEHTIapu (peHanoruk Ba OMOMETpPUK
YII40B MeTOATIapU OpKaJIU Ky3aTuO OOpHIIIH.

TAAKUKOT HATHKAJIAPU

21.03.2021 canacuparu TEKIIMpPYBIap ULIYHW KypcaTAWKH, 1 Hazopar BapuaHTHAA
PUBOKIJIAHTaH OOJPUHT Ky4aTiapu cOHH 18 TaHM, 2 Ha30paT BapUaHTH]IA PUBOKIAHTaH OOJPUHT
Ky4daTiapu conu 19 ta, 3 HazopaT BapuaHTHIA PUBOXKJIAHTaH OoxpHHT KydaTiapu conu 20 Ta Ba
4 BapmaHT/Ja PUBOKJIAHTaH OOJPUHT Ky4aTinapH 19 tanu tamkun >tau. Ky3aTunuiapumusau xap
xadraga yTkazummmra caba® OOAPHHI KyyaTjJapuHHM TaHJaraH XyIyIUMHM3HKIUMU KECKUH
KOHTHHEHTAJ Ba TOF OJIIU XyIy[ OYnraniuru cabalbiu MCCUK Ba COBYK 00 XaBO aJMalIMHYBHU
Oup OupumaH KeckuH (apk Kujaaau, my cababiu OoApWHT KydaTiapuja HoOya Oymumuiap
Ky3aTHJIH.

28.03.2021 canmacumaru Ky3aryBiapra kypa | Hazopar Bapwantuma 17 Ta OGoapuHr
Ky4atiapu, 2 Ha3opaT BapuaHTuaa 17 ta, 3 Hazopart Bapuantuaa 19 ta Ba 4 Ha3opar BapuaHTHIA
18 Ta OompuHI KyyaTiapy PUBOXKJIAHTAHIUIU KYPUHIU. BOIpUHI Ky4aTaapuHUHI MCCUKXOHA
[IAPOMTHra MOCJAIIMIIKN Ky3aTuiigaru HaBOatmaru xadprtammsna, seHu 4.04.2021 canacuparu
TaxJIMIIJIap HaTH)Kacura Kypa , 1| Ha3opaT BapuaHTHIA PUBOKJIAHTAH OOAPUHT Ky4yaTiapu COHU
15 tanu, 2 Ha3opar BapMaHTUJA PUBOKJIAHTAaH OOJPHUHI KyudaTiapu coHu 17 ta, 3 HazopaT
BapUaHTH/la PUBOXKJIAHraH OOJPHHI KyuaTiapu coHH 19 Ta Ba 4 BapuaHTIa PUBOKIAHTAH
OoapuHr kyuatiapu 17 TaHu Tamkui 3TAu. Yoy pakamiap 11.04.2021 canacuaa xam Jesipiau
Vy3rapmaau, dakarruHa 4 BapuaHTaa lta OGoapuHr ky4yatu HOOyn Oynau Ba 16 Ta GompuHr
KYYaTJIIapUHU TAIIKWI KWIAH. YHIUPUO ONMHTAH OOAMPHUHT KYdaTIApUHU €p YCTH TUIEHKAIN
MCUKXOHA WIApOMTHJA SBKHUII XamJa YCHUIIM Ba PUBOXKIAHUIIMHU YPraHUIIUMU3JIA TYIHUK
pUBOJKIIaHTaH OOPUHT Ky4aTinapu 1 HazopaT BapuaHtuaa 15 ta, 2 Hazopat Bapuantuga 17 ta, 3
Hazopar BapuaHTuMu3aa 19 ta Ba 4 HazopaT BapuaHTUMU3a 16 TaHM TaIKWI ATAU (4-KaaBa).

Taxmunmap 15.04.2021 canacu xomatupa | Ha3opaT BapuaHTHAArM OOJIPUHT
KYYaTJIapuHUHT YpTaya OYiM 26 cM HM TalIKWI KWJAM. 2 HA30paT BapHaHTHAAru OOAPUHT
kydaTiapuHuHr 6yiiu 30 cM HM, 3 BapuaHTAard OOJIPUHI KydaTiaapuHUHT OYiiu 35 cMm HM Ba 4
Ha30paT BapuaHTHJIArU OOJPHUHT Ky4aTiIapuHUHT OVitn 30 cM HU Tamkwi Kwigu. bapriap conu
xam 15.04.2021 canagaru Ky3aTyBiap HaTwkacura kypa 1 Hazopar BapuaHtuiaa 4 TaHu, 2
Ha30paT BapHaHTHUJA STaHu, 3 BapuaHTaa 6Ta Ba 4 Ha3zopaT BapHaHTHUIA 5 Ta OaprHU XOCHI
Kunau. Yoy ky3atys unuiapu 22.04.2021 canacu HaTwkacura kypa, 1 Ha3opaT BapuaHTHAArH
O6o0apuHr kydaraapuHuHr Oyitn 30cM, 2 Ha3zopaT BapHaHTUIArU OOJPHHI KY4aTJIapUHUHT OV
35 cwm, Gapriap coHu 7 TaHH, 3 BapHaHTAArd OOAPUHI KyuyarnapuHUHT OYiin 40 cm, Gapriap
coHU 9TaHu Ba 4 HazopaT BapuaHTHIArd OOAPUHI KydaTIapuHUHT OYitm 38 cm, Oapriap coHu
6TaHU TallIKWJI 3T]H.

4-xanBan
DneKTpoKUMEBHH (paosmamITupuiIrad cyB OuiiaH UIuUIoB Oepriirad OOJAPUHT ypyFiIapuaaH YHUO
YUKKAH KY4aTJapHUHT HCCUKXOHA IapOUTUTa MOCIAIINIIN

T/ | Taxpuba c:? - Uccukxon | PuBoianran kydatiap c% §
[«
> = ) >
9] BapHaHTIIAp S > §T 2 3| allapOMTH | COHH, 0HA 2 g 2
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&2 |22 |2 |2 °

< |z [S || [S] I
Onnoni
GbaonnamTupuIM 07.03
aran Bogomposoy | 20 02 L 16 |85 20 |18 |17 |15 |15 15
CyBHU
(pH=7,5%0,5)
DIIEKTPOKUMEBHI
daoaHTHpUITA
H BOJIOTIPOBO/]I 07.03.

20 . |16 |85 20 |19 |17 |17 |17 17
CYBUHUHT aHAJIUT 20211
(pH=3+0,5)
KHCMU
DIEeKTPOKUMEBUIT
daomnanTupuira
cypr 20 07.03 16 |85 20 {20 |19 |19 |19 19
CYBUHHHT Y021t
KaTOJIUT
(pH=10£0,5)
KHCMU
DNEeKTPOKUMEBUI
¢daostaHTUpHIITa
H BOJOIIPOBO/]I 07.03.
20 . |16 |85 20 |19 |18 |17 |16 16

CYBHUHT aHOJIUT 20211
Ba KaTOJIUT
KHCMU
MYXOKAMA
29.04.2021 canacumaru (¢eHaIOTUK Ky3aTyBjiap HaTHxkacura kypa , 1 Hazopar

BapHaHTUJAru OOJPUHI KydariaapuHuHr Oyiim 40cm HM, 2 Ha3opaT BapuaHTUIArd OOJPUHT
Ky4aTIapuHUHT OVitn 45cMm HU, 3 BapuaHTaaru OOJPHMHI KydaTiIapuHUHT OYitm 60cMm HU Ba 4
Ha30paT BapUaHTUIArd OOJPUHI KY4aTIapuHMHT OVitm 45cM Hu Tamkuwi 3tau. 29.04.2021
CaHacu XoJlaTHra Kypa alipuM OOApPHUHT KyuaTiapuia IoHauap xocui O6yna 6omanu. bynaa 1
Ha30paT BapUaHTH/A IIOHAJAp XOCHJ OYIMIIM Ky3aTWIMaau. 2 Ha3opaT BapHaHTH[A IIOHAJap
COHH 2 Ta, 3 Ha3opaT BapHaHTHJAru LIOHAJAp COHU 6 Ta Ba 4 Ha3opaT BapHaHTHIATU OOAPUHT
KyyaTimapuja 5 Ta moHamap Xocud Oymmam. 5.05.2021 canacupa onub OopuiaraH OMOMETPHK
VII4oBIapuMH3 HaTHKacura kypa, 1 HazopaT BapHaHTUIArd OOJPUHT KY4aTIIapuHUHT 0Yiin S5cMm
HU, 2 Ha3opaT BapuaHTHaa 65cM HU, 3 Ha3opaT Bapuantuaa 105cm Hu Ba 4 BapuaHnTtaa 3ca 90cm
HU Tamkwil Kuwigd. ly kyHru TekmwupyBnapaa 1 HazopaT BapuaHTHAA XaM HIOHAiap XOCHI
OYMIIM Ky3aTHWIIIU Ba 4 TaHU TAIIKWII KWK, 2 Ha30paT BapuaHTHIATU OOAPUHT KydaTiapuaa 7
Ta, 3 Ha30paT BapHaHTHJArd OOAPUHI KYYaTJIAPUMHUHT LIOHANAp coHU 14 Ta Ba 4 BapuaHTAAru
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O6onpunr kyuarnapugaru Oy kypcatkud 10 Ta OYynmu. Uly Ounan Oupra 5.05.2021 canacuna
alipuM OOJPUHT Ky4aTiiapuja JacTiIaOKu XOCHJI dJeMeHTIapu maimo Oynau. bynna 1 Hazopar
BapHUaHT OOJPUHT KydaTiapuaa XOCHI dJIEMEHTIIAPH Ky3aTHIMaId. 2 Ha30paT BapuaHT OOAPUHT

Kydarnapuaa 3 Ta, 3 BapuaHT OOAPHUHT Ky4ariapaa 8 Ta Ba 4 BapuaHTAa 5 Ta XOCHI dJIEMEHTH

naiigo 6ynnu (5-xkamBan).

5- xkanBan

DneKTpOKMMEBUH (haoTAIITUPUITaH CYB OMIIaH MILIOB OepHiran OOAPUHT ypyFIapuaaH yHUO

YUKKaH Ky4atiap/ia XOCHI AJI€MEHTIApPUHUHT Y3rapuim

b
. Kyuat ypraua apriiap [llona Xocui
TYnuk COHH,
OanaHUINTH, CM COHU JJIEMEHT
yHUO JI0HA
Taxpuba PUBOX-
T/p JaHTaH
BapUaHTIIAp .
Ky4datiaap — I I I I I — —
COHH S |la|la|la|la|la|8s |y |y |
’ o
N |8 | ] |9 |8 |§|§ |9 [ |S
ora 1212232 |2(2]8 8|8
W | N | | Q@ | |d|lo |22 | w
— N N Lo — N N Lo Lo —
Onnuit
GbaonnamTupuIM
aras Bogomnposoxa | 15 26 (30 |40 |55 |4 6 - 4 - 5
CyBHU
(pH=7,5+0,5)
DIEeKTPOKUMEBUI
¢daosanTUpHITa
f BOROTIPOBOA 47 30 |35 |45 |65 |5 |7 |2 |7 |3 |8
CYBUHUHT aHAJTUT
(pH=3%0,5)
KHCMHU
ONEeKTpOKUMEBUI
¢daosanTUpHIITa
H BOJIOIIPOBOJT 10
CYBUHUHT 19 35 (40 |60 0 6 9 6 14 |8 20
KaTOJIUT
(pH=10+0,5)
KHCMU
OneKTpOKUMEBUI
(aotanTHpHITA
1 BOIOTIPOEOR 1 4 30 (38 (45 (90 [5 |6 |4 |10 |5 |15
CYBHUHT aHOJIHT
Ba KaTOJIUT
KACMU
XVYJIOCA
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- UCCUKXOHA IapouTua OOJAPUHT YpYFJIapHura 3JIeKTpOKUMEBUN (DaostaHTHUpUITraH CyB
OWIaH MIUIOB OEpHII 1acTiaad YPYFHH KUCIOTAIM MyXuTaAard kucmuaa 20-25 MUHYT UBUTHIN Ba
UIIKOPUI MyXUTHAaru CyBJa HamulaHran marona 24 coar 24°Cpan xaM GyiMaran xapopaTuia
CaKJIALTHM YHT MaKOyJI MIapouT /1e0 KaOys KHIUII MyMKHH.

- ypysnapra unuios 6epuniia (pH=10 +5) snexTpoxkumEBHii GaoiaHTUPUITaH CyBHUHT
UIIKOPUH MYXUTHUTA 3ra OYIraH KUCMUAaH (OWIaTaHUIIN SHT camapaaop 0ynuo, Oy BapuaHTIa
ypyFiap yHyBYaHIUTH 95%, pUBOKIIAHUIINA Ba XOCHJ 3JEMEHTIIapH Kyn Oymaau. Xap Oup Tyn
Ky4yarra TYFpU KelaguraH ypraya XOCWJI aMmajjard BapuaHTra HucOaran 52 % Kymumru
Ky3aTuiIaJiu;

- ypyFiapra 3JIeKTpOKUMEBUHN (DaoTaHTUpUIIraH CYBHUHI KHUCJIATadd MYyXUTra sra
oynran (pH=3 -3,5) xucmmman 20 MuHYT gaBomuaa (oHIaTaHUIIHU  KaTOJHMTTa
YUFYHJIAIITHPHUIL YPYFHH 3apJId MUKPOOPTraHU3MIIapIaH To3aalira épaam oepaiu;

- Oy ycynza moju3 SKUHIapu ypyFJapura SKHIIIaH aBBaJI WILUIOB OSpUIN yTa ap30H Ba
9KOJIOTHK KMXATJAaH XaBcu3 OynmO, ypyFiapra KUMEBHI BOCHUTanap OWJIAH WIUIOB OCPHIITHU
yexnaiian. ONMuHaMTaH MaxcyaoTiap cudaTura camouid TabCUp dTMANIH.

- DIIEKTPOKUMEBUH (haoyutaHTUpWIIraH BOAOMPOBOA CyBHHUHT aHamut (pH=3+0,5)
KMCMUHU OOJPUHT 3apapKyHaHIanapura Kapuii Kypaiiaa ¢hoiiaJaHuil MyMKUH.

- JNIEKTPOKUMEBUH (haosnmamTupuiIrad CyBHHHT KucioTanu myxutra (pH=3=3+0,5) sra
Oynaran KUCMH, MIOKOPUNM MYXUTOArd KUCMHAAH (apKiu paBuIlfa TypFyH OVnuO, yHoaH
OJIMHTaH KyHAaH Oonutab 15 kyHraya ¢oigananunn MyMKHH;
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