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TEACHING THE DISCIPLINE "FUNDAMENTALS OF ENGINEERING
TECHNOLOGY" TO STUDENTS OF THE DIRECTION OF TECHNOLOGICAL
EDUCATION WITH THE HELP OF MODERN EDUCATIONAL TECHNOLOGIES

Abstract. The article is devoted to the use of modern educational technologies in teaching
the discipline Fundamentals of Mechanical Engineering Technology, the functions, types, types,
structure of the workbook are considered, examples of tasks for work are given. As a result of the
study, a conclusion was made about the effectiveness of using a workbook as a means to improve
the efficiency of the educational process.

Keywords: innovative education, contextual approach, fundamentals of mechanical
engineering technology, multimedia technology, electronic workbook.

KnpPui

Oxupru naiTnapja neparorjap Ba Tajadajap TOMOHUAAH YMyMYbTUPO( KUIMHAETTaH
VKUTHII BOCHTaJapuAaH OUpH YKYBUMHUHT (aH OYiiMua 5JIeKTpOH HIIUM JaTapuaup.
OnekTpoH  umuu  jgadrapgaH QodpamaHMIl  TaBIMM  CHGATMHU  SXIIWIARAH,
MHAMBUAYAJUIAIITUPHUII Ty(]ailnmu OyTyH TabJuM >KapaéHUHUHT caMapaJopiUIMHU OIIWPaIH,
nejarorra MHHOBAIMOH TabJIUM METOJUIAPUHU JKOPUN KUITUII UMKOHUSATIAPUHU SIpaTaq.
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OnexktpoH wumuM AadTapAaH GoWJaNaHUIIHUHT Joi3apOnuru aadrapraru axoopoT
Ma3MyHU Ba YHUHI OWiaH WIUIaéTraH YKyBUM (HUKpJiam KOOWJIMATH XapakaT HyHaIMIIMHU
AQHUKJIAl WMKOHUATUHHMHT ONTHMAJ MYTaHOCHONIWTM OWJIaH aHUKIaHAAW. MalFyjaoTHH
JoHUXaialia neaaror KOHKPET (aHiap y9yH Maxcyc OTUAAKTUK XapaKTepAaru JacTypiIapHUHT
Kamird Tyaiiim KUHMHYMIMKIapra ydpaidau. Harmkama keHr oMmara MyJDKaUlaHTaH
JIaCTypJIapHU KOHKPET YKYyB ’Kapa€HU IIapoUTIapyura MocIallTUPUILITa TYFPU Kelalu.

VkyB pexacn 6¥itmua «MaIIHHACO3IHK TEXHOJOTMACH acoCIapdy» TaHIOB (aHH
TexXHOJOTUK TabIUM MYHAIUIIHN Tajladaiapy YU4yH YYMHYHM OOCKUYAA YKUTUIAAW. YOy aHHU
VKUTHIUIIUAA JacTyp Oyiinua YpraHwiaérraH Map3yjap Ioupacuja Ta€p HamyHaJapHUHT
eTapiay 3MAcIuTH, Mypakkad TEXHOJOTMK YCKyHa Ba KECyBUYM acOOONapHUHT  ach
HYCXaJJApUHUHT HYKmurn ¢an Oyiinya s1ekTpoH uimun nadrapiaH (oijanaHUIIHU sSHaIA
JOTI3apONIalITHPAIH.

TAAKUKOT MATEPHUAJIJIAPH BA METOAO0JIOI'HACHU

XKaxonnaru Te3 y3rapyBuyaH 3aMOHABUH IIApOUTIIapJaru HTHHOBALMOH >KapagHiiap I0OKOpU
MaJlakald Ba WKOAMKM  (uUKpiaiauraH KaapiaapHU —Tal€piallHM — TaKOMMJUIALITHPHIL
3axUpalapyuHy M3Jalra Maxoyp KWIMOKAa. VIHHOBallMOH THUIIard PUBOKJIAHUIIHU TaHJIAII,
3aMOHABMI TEXHOJIOTHSUIAPHU SIPaTUII Ba JKOPUN KHUIIMIL, MaMJIaKaTHUHT COLUAJ HUKTHUCOIUM
pUBOXKHUIAa OMIUM Ba axOOpOT POJMHUHT OMIMO OOpHUINM WHHOBAIHsUIApra OMMAaBHH TalaOHH
kentupu0® umkapMmokna. by Tabnamm, ¢aH Ba Wmulad YMKApUII HMHTETPALMSCUHHUHT STHTH
HIAKJUTAPHH Tanald KWJIaau, OJMUKA TabJIUM OJauAard Oupriamun Basuda cudaThia WHHOBAIMOH
TUTIJATA MyTaXxacCUCIapHU TalEpranl Ba3upacuHu Ky siIu.

VHHOBalMOH TabIMMIa KYJUIaHWIA€TraH camapajld MeTOAJapAaH OUpPH «KOHTEKCT
TabIUM» XucoOnaHanu. byHna OunuMm sramjamra MOTHBAalMs KOHKPET OWJIMM Ba YHUHT
KYJIJTAaHUIIMIIY Opacuiard MyHocabaTIapHM YpHATHII OpKAIM dpUlIMiagu. Yoy ycya eTtapiu
Japaxkajga camapand XMcoONaHaiv, YyHKH OWIMMHHUHI aMaluérAa KYJJTaHWIMIIN OYakak
OaxanaBpJapHUHI WHHOBAIIMOH TMOTEHIUAJIMHUHI MIAKIJIAaHUIIWAA YTa MyXuMaup. bymaxax
OaxanaBpJapHUHI MHHOBALlMOH NOTEHLMAIM HWHTErpaTUB KacOui maxcuid cudar Oynubd, ¥3
TapkuOura sHTH axOopoThaaH doigalaHuira TAaUEPIUTUHN aHUKIOBYM OWJIMM, KYHHKMa Ba
MyHoca0aTinapHu onaau. bymap pakoOarOapaomn FOSUTApHU WATApyu CYPHIN, WHHOBAIMOH
JoMuxanap spaTHIl, SHIM TEXHHWKAa Ba TEXHOJOrWsajapiarH (QoiaagaHuIl, HOCTaHAAPT
MacaJlaJJapHA €4Yull YCYJUIApHM Ba CTaHAApT MacajJajJapHU €YHIIHUHT SHIM WHHOBALIMOH
ycyiutapuHu Tonumaup|[1].

«MallmHaco3IMK TEXHOJOTHACH acociapu» (aHUHM YKUTHII Y30K BaKT J1aBOMMJA
unuad YMKWIraH ycysl Ba amajiap MaxkmyujaH nbopat. Kyprazmanu marepuannapcus GpaHHU
VKuTUII camapacu3 O0ynu0, Mypakka®d TEXHOJIOTHMK XKapa€HJIapHU TYLIYHHUII Y4yH MHHI MapTa
SIIMTTaHAAaH Kypa Oup Mapta  kypran adzan xucobmanaau. LyHuHr yuyH kadeapa
VKUTYBUMJIApU OJMJa aMalluii KyprasMaid MaTepuall €Tapiau 3MACIUTUHHU CUUILJCK >KUIJINI
MyaMMO KYHnmanmaHr Oynau. TapkuOujga MpOEKTOp, DKpaH Ba Jia3epiin KypcaTKud OyiraH
MyJIbTHUMEAMA TEXHUKAcH €paaMra kenau. bynnait Texuukanan ¢oigananum «MammHaco3IMK
TEXHOJIOTUSICH acocyapu» (haHuAaH Mabpy3aJlapHU YKMIIIA ssHTH4Ya €HAanryBra cabad O6ynau Ba
KyprasMajad MaTepHalHUd €TKa3UIll HMKOHMSTIAPUHU CE3WIApJIM JapakaJa KEHTauTUpPIU.
MynbpTMeaMa TEXHUKACH camapalli WIUIAIKM y4yyH OeNrHjaHraH YKyB coarjapu JOUpacuaa
3apyp Kyprasmaiu MaTepuaIHH Tyjia eTKa3ull Ba OyHAa KYN MUKAOPJIArd BUAEOCIOKETIIapaaH
doiinananui yayH OyTyH Mabpy3a MaTepHaIMHU KalTa KYpuO YUKUIITA TYFPU KEJTH.
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Bynnait um 6axkapuinu Ba OyryHTH KyHIa Ypranu JaBiaT YHUBEpCHUTETH «TexXHOIOrHK
TabIUM» Kadeapacuna Oup Heua TEXHUKABUM (aHIapJaH MaIIFyJoTiaap MYyJIbTHMEINa
TEXHUKACH €paMuia yTHIMOK/IA.

Masbpy3a MaTepuaJuHM HIUIA0 YUKUIIAA Y4 XWI TypAarn KyprasManapaaH
ol ganmanuIIu.

- Tas1abanap y4yH cXeMaTHK Yyu3Maliap;

- CXeMaTHK YM3Majap/a TacBUpJIaHTraH o0beKTiap ¢ororpadusiiapu,

- Kypuimajgap Ba MIUIOB Oepull >kapaéHJIApUHM XapakaT/Ja HaMOMMII KHJIyBUU
BHJICOPOJIUKIIAP.

«ManmHaco3TUK TEXHOJIOTUSCH acociapu» (haHWHM Talépiam y30K BaKT Ba MEXHAT
caprnaman Tanad xkunau. By capd xapaxarnmap Y3WHH OKJIaa, Japc MaTepuaid Tanadanap
TOMOHHJIAaH KaTTa KM3UKHII OMaH KaOya KWIMH/M, Ha30paTiiapa dca yiap sSXIIH HaTHKaTapHH
kypcaraunap. Iy O6unan Oupra mabpy3anapuu OyHaail ycnyOna onub OGopuiga pacMiapHH
JI0CKaJia TaCBUpJIAIl y4yH BaKT capduiaHMaiiiy Ba BakT OMpiMrujaa tainadanapra eTkazuiaéTral
MaTepuanl MUKIOPH OIIAIH.

Macanas, oJaMH Kaiicuaup MIUIOB OEpuIll ycysd Xakujaa ran 6opca YKUTYBUYM JlOCKaza
OJIMI cxema ymu3ap 311, Oy cxemaJlaH UIIOB Oepulll YCYJIMHM Xapakaria KypMmaraH oJjaM y4yH
YHM TacaBBYp KWJIMLI KyJa KUHUH 5A1. OHI SIXIIM XO0JIJ1a CypaTHH IUIaKaT/aa KypcaTuil MyMKUH
5au. DHIM 3ca SKpaHAa pacMiiap Ba SHI aCOCUICH MILIOB OEpHIll YCYIMHU HaMOMMII KUITyBUU
BUICOPOJIMKIIAPHU KYPCATUIII UMKOHHUATH TTAWI0 OVIIIH.

Bomka mucon. «MammMHACO3MMK TEXHOJOTUSACH acociapu» (paHuIaH Mabpys3aiapiaa
oJlaT/ia CepHsUIM Ba OMMAaBMH MIIA0 YMKApHILAA KeCKUWIapJaru YTKupjlaHMaiaurad Oypuima
IUTACTUHAJAp YTKUpJIaHAIUIraH IUIACTHHANAP/AaH CaMapajMpoK SKAHJIMIU aWTHUO YTunap sSau.
OHaM 3ca, sSHru4a ycay6aa Mabpy3a YKumga Oup BaKTHUHI Y3MJa KECKUY IJIACTUHACHHU
YTKUpJall Ba YTKUPJIAHMaJWraH IUIACTUHAHU AJIMAIUTHUPUIIHU HAMOWHII KWIYBYM MKKHTA
BUJICOPOJIMKHA HAMOWHUII KWJIUII MYMKHH. ByHnail mapainen HamMoWWIn aWTWiIraH (pUKpHU
AKKOJI KypcaTaau Ba OUp BaKTHHUHT y3Hja Tajgaba KeCKMUYHUHT YTKUPJIaHUII jkapaéHu, Oypuiama
IUIACTHHA KECYBUYM KMPPACUHUHT aIMAIITUPWIMIINHYI KYpPaaH.

Bbynpnaii mabpy3a MaTepuaJiiHU Tal€pialiia >HI KaTTa KUHMHYMIMK TETUIUIH, cudatu
IOKOpU OYNraH BHJICOPOJMKIAPHU TaHial oyuil XucoOsaHaau. By epna MKkuTa My MaBxyn:
Tail€p BUIEOpoNUKIapaaH GoiaanaHuIl, €KUM yIapHU MyCTaKuI Tailépiam. Xap UKKana Wynaaxn
OMp BaKTHUHT ¥3uaa (oianaHuIl TYFPUPOK XUCOOIaHAIH.

VKyB *kapaéHuia 3aMOHABHil TEXHOIOTHSIAPAAH (DOHIATAHUITHAHT GONIKA HYHATMIIN
Tanalanap OMIUMIIAPUHYU TEKILIMPHILI y4yH TecTiap uuuiad yukum. bemita caBonjaH Talikuil
TONraH TeCT Xap Oup Tamaba yuyH 3 MHHYT BaKTHM ojaaud. Arap xap Oup Taymaba anoxuia
KOMITBIOTEpra yTHpca GyTyH TYPYXHH 3 MUHYTJA TECTAAH YTKAa3HIl MyMKHH. YKHTYBUH Oapua
HaTH)KaJapHU KOMIbIOTEpia cakiad KYHUIIM Ba KEMUH TaXJIWJI KWW MyMKHH.

Tect ycynmuman opalMK HazopaTiapja Ba SKYHHH Ha3opariapaa xaM (ormamaHunm
MYMKHH.

MamnakaTUMH3/1aTd Ba XOPWKJIAry Takpuba IIyHU KYpcaTAukH, Oynaxak OakanaBpiap
VMHHOBAIIMOH IOTEHIMAINHU IIAK/UIAHTUPHILI CaMapajopiurd YKyB )KapaéHU aKTHBIIALITAHIA
omanu. bakanaBpiap MHHOBAMOH MOTEHIMAJIMHU IIAKIAHTUPHII BOCHTACH cU(aTHIA HUIITYU
nadrap taxnmd xwimHran [1]. Xosupru kyHma uirdu gadrapiaH YKyB MaTepUaMHH CHTH
Y3IalITUPHIL, HIIYHUHTIEK YHU TEKIIUPUII MaKCaJAu1a yMyMTabJIUM MaKkTaOgapu YKUTYyBUMIIaApU
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doinanananmnap. Onuil  TapauMMIa aloXyAa OJMHTaH TEXHUK (aniap, Macaa,
«MamnHacO3MK TEXHOJOTHUACK acociapu» (anuman Ttanabamap Taii€prapnuru cudaTuHu
OLIMPUII Ba YKyB JKapa€HU camMapaJopiWTrdHU OLIMPUII Y4yH HIdu padrapman ¢daomn
doitnananum 3apyp ned6 xucoOmaiimuz. XKymnagan, umun mgadrapaan Tamabamap OuWiauM Ba
KYHUKMaJapyuHU Mabpy3a MalFyJIoTiapy, aMaluil Ba JlabopaTopusl HIUIapuia Ha30paT KHIuo
Oopuml yuyyH doiinagaHuml MyMKHH. 3aMOHaBUH HMHQOPMAIMOH TEXHOJOTUSIAp HIIYH
nadTapHU JIEKTPOH MIAKJIJIA XaM HMILIA0 YUKUIIra UMKOH Oepaiu. XO03Upru KyHJa 3JIEKTPOH
unan gadrapiaap oaui TabaMMAa KeHT kKynamaa doimanmimMasnTtd. [IlyHuHr yayH Ouz ¥3
OJIIUMU3TAa AJIEKTPOH WIIYM JadTaplapHUHT TY3WJIHMIIM, Ma3MyHU Ba yiapAaH (ougaaHHII
METOAMKACUHU TEXHOJOTHK TabJINM HyHaNUIIM Tanadamapura «MammHaco3IHK TEXHOJIOTHICH
acocnapuy» TaHIoB GaHu yuyH[2] aHUKTAINTHU MaKcaa KHINO KYHIUK.

H.E. OpraHoBa, OJIMH TabIMMJa MyTaxacCUC Tai€prnaml >kapa€HUIa UIIYU
nabrapnapaaH QoiganaHumra OarulUIaHTaH WILUIapuIa UInYM JadTapJapHUHT Makcaajiapu,
dbyHKIMsIapu Ba Typiaapunu kypcatu0 yrras [3]. Umuu nadrapaan doitnananuim Makcaaiapu:

- VKyB MaTepuaiuHu cu(daTiu Y3IalTHPHIIL

- VKyB (daonusaTu KYHUKMA Ba MaJlaKaJapUHU TaHJIAI;

- MYCTaKWJI UIUIAII KYHUKMaIapUHU MAKIUTAHTHPHILL

- TanabajapHUHT YKyB — OWHIl (aoUsATHHN (aoUIAIITHPUINTA KYMaKIAIIHIIL.

H.E. OpranoBa ummum padrapHUHT ONTHTA GYHKIUSCUHH Kapald YMKIu:

1. VpraryBun— Tanabanapna 3apyp GWIMM Ba KYHHKMAIAPHUHI IIAKIUIAHUIIMHK KY371a
TyTaJH;

2. PuBoxxnaHTHpyBUM— Tajabanapja MalIFyloT/IapAa TypFyH TUKKAT PUBOKIAHHUIINHU

TabMUHJIAWIN,

3. TapOusiinoBYM — MyCTaKMJUIMK KaOM 1Iaxcuil cudaTtiapHu Tapousiaiiy,

4.  IakmrantTupyBun—  Tajmalamapia  MyCTakWid — YpraHuml — KYHUKMaJJapUHU
HIaKJUTAHTHPAIH;

5. PanumonanmnoBum — TanabanapHu YKyB BaKTH Ba YKYB WIUIAPUHH PAllMOHAJ TAILIKWUJII
KWINILITa YpraTrau;

6. Hazopat KwryBur— Tanadanapra OWIMMIIAPHE HA30paT KWIHII Ba yiaap OMIIMMIIapUHU
V3 Y3IapuHU Ha30paT KWIKILTA ypraTaau.

Kyitnnaru Typnapaaru umrdu gadrapiaap MaBxya:

- axéopom o6epysuu vuruu napTap y3unaa gaxkar YKyB uMaTepHald Ma3MyHH XaKuaaru
MabIyMOTHH MY’KacCaMIAIITHPAIM. YKyB ax0opoTu Tamabamapra Kypub UMKHIAETraH MaB3y
Oyitnua iyanma Gepaau.

- Hazopam Kuayeuyu wumuyn ngapTapaaH MaIIFyJoT MaB3yCH YTWITaHJaH KeWuH
doiimamanunagy. YKUTYBuM Himdd madTap Bapakiapu épaamuna Tanada KaicH OOCKHYma
XaTora Wy KysIETTaHIUTHHE aHUKJIalI1 Ba MAIIFYJIOT JaBOMUIA YHH OapTapad Kujaaau.

- apanaw Typaaru uirau gadrap ¥3 uaura axoopoTt Ba HrazopaT OJIOKJIapHHHU OJIaIH.

Onmuit  TapnMMIa MyTaxaccuc Taiépiam okapa€HuAa WIuM - jgadTapiapaaH
dolimananum OyiiMua wu3NaHUNDIapra acociaHud Om3 «MaluHACO3IUK TEXHOJIOTUACH
acocyapu» TaHjioB (aHH yuyH UIIYH JadTapHU UITA0 YUKIUK.

Nmun nagrap «MammHaco3/IMK TEXHOJIOTHACH acocjapu» TaHJIOB (aHMHUHT VKB
METOJUK KOMIUIEKCH TapKHOMH KUCMHM XucoOJaHaau. YHHUHI TapKuOM ¥3 Huura: KUpPHIL,
MoayJuTap Oyinda amanuii uniap, yyira Bazudanap 6ymumiaapuan onaau. Kupumnina tanadanap
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Uiy fadTap Ty3WIUIIA Ba Ma3MyHH OWJIaH TaHMINAAWIap, y OuiaH unutam Oyiinya TaBcusiap
onmagwiap. Moaymnap Oyitmda amanuii unurap YKyB Macanajlapd THU3UMU OWJIaH HaMOWHII
KWJIMHTaH: AaHUKJIMK KUPUTUHT, MYBOQHKJIMKHU TOIWHT, TYFPU KABOOHM TaHJIAHT, KaJBAIHU
TYIAUPUHT, TpadUKHU YU3UHT. Y Bazudaiapu YKyB MacalalApUHUHT WHAWBUIYANl TH3UMH
OopKanu HudoaamaHraH: MacajaHH €YHHI, CcaBoJIra ’kaBoO OEpHHI, ¥3 BapuMaHTUHIU3 Oyiinua
rpadUKHU YM3UHI, KHCKada axOopoT OepuHr. «MallMHACO3/IMK TEXHOJIOTUACH acoCIaph»
TaHjaoB (aHuAaH wuWNUIA0 4YWKWIraH wWImdud jgadrTap apanam Typra MaHcyo OymmO, ¥3
GyHKUMsTapUHY Oa’kapa iy Ba TypJd TONIIUPUKIAPHU Y3 HYMUTra OJIajH.

Nmmau  nadrapna TommmpuKIapHu Oaxkapap JKaH, Tanada TYFpuAaH TYFpu gadTap
BapakJjapura xaBoOHM &3aam(um3anu, €3aau, TaHnaiiam). Wnmam Ku3ukapiu OYynummM ydyH
O0ab3u Basudamap wumOCTpanusuiap OwnaH Oolutwiaran. Wmmam  ngadrapna  KeATHPUITaH
Macajanap pPHUBOXIAHTUPYBYM TablIUM TU3UMHU Oyiindya Kypwiran. B.J. 3emmoBa VKyB
MacajJacUHU OJMH YKyB IOpTH TajaOalapuMHMUHI VKUl (aoausTHa 3apyp KacOuil Mmanakaiap
OJIMIIIJIAPHJIa aCOCUH BocuTa j1e0 xucobmanau [4].

A.D. Dcaynos, yKyB MacalacuHH €4yulll xapaéHua Tagada MacaJaHUHT [IAPOUTIapU Ba
TaslablapuHu 4yKyp Ypraxa oomiaiay, 1ed Tabkuanaiam.Ymoy MacalaHuHI MOXUATHIA YYKYyp
kupub Oopuin Tanaba QUKpIAIM MYCTAKWIIUTMHUHT IIAKJUTAHUII WYIWHU, TYpAd (QaoiausT
coxajlapuja YHUHT aKJIMHHHT OPUTHHAUIUTY Ba TOMAFOHJIMTHHM aHWKiaiau. Momam nadrap
Ma3MyHUHH HWOUIA0 4YHKUIIAa Ou3 OYynmakak OakanmaBpiap WHHOBAIMOH ITOTCHIUAIUHU
AQHUKJIalUTaH UKKH TypJAard TYpTTa acoCUil rypyxra OynuHran Baszudanapaad Gpoigananuk:

Crangapt macananap[5]:

- Muemux macananap. TanaGanapHu OepwiraH KaTTaJUKIApHM MHEMHUK Kairta
TacBHUpJIalra yprataau. Yoy TypJara MacaiajapHu euulnja tanada ssHri Ouinumiiap oinManau,
0aJKy OJMHraH OMJIMMIIAPHU TH3UMIIAIITUPAIN Ba KaliTa TaCBUpIIaiu.

- Inemenmap macananap. Coxna Gukpiam onepamnusuiapuiad (oijanaHuIIHu Tanad
KAJIaIH.

Hocrangapr macananap :

- Mypaxkaé macananap. Mypaxka0 ¢ukpraim onepanusuiapuaas (oiianaHuIIHy Tanad
KAJIa]TH.

- Jeépucmuk macananap. Tanabanap WKOAUNH KOOWIHMATIAPUHHM PaUBOXIAHTHPAJIH,
UHIMBUYAJUIMTUHY HAMOEH KWJIAAM, HOCTaHAApT BasMsATIapAa Y3WHU KypcaTuiura &praam
Oepanu, onMHraH Ownumiapaad ¢QoiinanaHumra Ba SHIM OWIUMIIAp drajjaiira, sHajaa
MYpakkaOpoOK XapakaT TU3MMJIApUHM IIaKIaHTHpHIIra €épnam Oepaau. 1 skajgBaijga macana
TypH Ba TUIIMHU YHUHT MIAKIUTa MOCIIUTH KYPCATHIITaH.

1 >xagBai.
Macana Typu Ba TUIIMHU YHUHT IIAKJIUTa MOCIIUTH

Macaina typnapu Macana tumiapu Macaina makmiapu

Cranpapt macananap Muemuk TepMuHonoruk  OumUMIIAp
TEKIIUPUTATN

OnemeHTap -CcaBoJIra *aBo0

-TaKIud KWIAHTaH
BapuaHTIapAaH TYFpH
YKaBOOHU TaHJIAII
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Hocrangapt macananap Mypakkao -)KaJIBAJJIAPHU TYJAUPHUIL
-cxeMaiap OuiaH WIIIanl
ABPUCTHUK -XuCco0OTIIap Ba JOKIJIAIap
Taiépann
-MYCTaKHII é3Ma
UILJIap, Yu3Manap.
Jlotnxanap

-MyaMMOJIM MacaJiajap Ba
BasuATIApHU CUUII

WNurun nadrap Ty3wnunm Kyiduaaru KypuHumga oynaau:

Kupum. Kupumpa tanmanran map3y «llaiiBangiam wimiad 4MKapUIIM»HUHT ACOCHM
xKuxaraapunu éputamus. Mirau nadrap Kangail TonmupuKiIapAad TAlIKWI TONTAHIUTHHYA, YHU
TYJIIUPUII YIYH KaHJal KymuMya tanadiaap OOpIUTrHHE KUCKaya EpUTaMu3.

Hazapuii kucm. Ymoby OynuM Hazapuii MmaTepuamuiapaan ubopar O6ynub, Tymupud
KOJIMPWIITAaH TEPMUHHU €3, TAPKUOWNA KUCMIIAPHU caHaO YT, CXeMaHW TYIAUP, PACMHH TYIIHD,
caBojira »aBo0 Oep KaOW TOIMMPHUKIAPAAH TAIIKWI TonraH. Hazapuil KUCMHHU TYIAMPHII
MaxOypuii O6ynmu6 «[laliBaHmmam wnoiad YUKApUIIEY) MaB3ycH OYyWW4a JKOpUU Ha30par
XapaKTepura ara.

KpoccBopa;

TecT TONMMPUKJIAPH;

Kymumua Ttommupukiaap (MyBOOUKIMKHM aHHUKJIAml OYiiMua TONIIMPUKIAp, Keiic
Macaja.)

Kpoccopa, Tect TonmmpHkiIapd Ba KylIMM4a TOMNIIMPHUKIIAD ayIUTOPHUSAAH TalIKaph
MYCTaKWJI UIIra HyHANTUPWITraH Ba UIIYM AadTap MaB3ycH Oyinua Kymmumuya MaHOanap OunaH
WIUTAIIHK ~ Ky3A4a Tyraau. Tamabamapra ayauTopusJaH TallKapd MYCTaKWJ HIUTapHU
OakapuIlga KyJalIuK spaTUIl MaKcaauaa Uirdu fadrapia HHTepHeT-pecypceiap OepuiiraH.

TAAKUKOT HATUXKAJIAPA

TexHonmoruk TabAMM WyHamuIM Oyimya Oynaxkak OaBajaBpjap WHHOBALMOH
NOTEHIMAIN IIAKIJIAHUIIKNAA MYJIbTUMEINa TeXHUKACH €pAamMuia MAIFyJoT YTHII, 3JIEKTPOH
unun nadrapaad ¢GoianaHuIl caMapaJopAUTHHA aHUKJIAIl MaKcaauaa Taxpuda CUHOB HIIU
VTrazunau. MKkku ceMecTp JaBoMHIa JWHAMHUKaga Taxpuba Ba HazopaT rypyxjapuia onaud
OOopuITaH UM HATHXAIAPUHU Kapad unkuiaan. Taxpuba cMHOB HiM OomIUaa Ba oxupuaa 6apya
TypyxJlap y4yH MKKHTa KOMIUIEKC KUPKUM amaiira ommpuinau. Tanabanap rypyxjapu Oup Xui
OolmaHFvd TapameTpiiapra sra Oynu0, Hazopar TypyxJjapuaa YKum ¢akar TpaauiioH
ycryomap acocuma onmub Oopwmiau. HO3 Oepa€rran y3rapunuiapHu — CHHATYBYH  (DAOTUSATH
MaxcCyJIOTJIapu TaxXJIMJIUTa aCOCIAHTaH YKCIIEPUMEHTATOP XYJIOCATapUHM KY3/1a TYyTYBUM Ha30par
makapuaad - goigananunan. VHHOBaMOH KYHUKMaNap [IAKIUTAHTAHJIUK —JlapaKacuHU
aHUKJaIm TamabamapHUHT V3 V3mapuHu Oaxonamn (aHKeranjaml), Tajnabamap TOMOHHIAH
OaxapuiiraH TOMIIUPHUKIAPHU YKUTYBUM TOMOHMJAH TaXJIMJ KUIUII Ba CONMINTHPHUII OPKAIH,
IIYHUHTIEK KYHUKMallapHU 0axoJialll MKalacu OpKajll amalra OIIUPHIIIH.

MYXOKAMA

OnekTpoH unmau nadrap YKyB AapaéHUHN OIUO OOPHIITHWHT 3aMOHABUH yCyJUIapuiaaH
SKAHJUTUHU  Tabkuiad yramu3. Adzamumknapra mybxa HYK: VYKyB  Marepuaiu
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V3MaTUPWIUIIMHUT ~ TeKUIMPWININM, Tanabamap ¢Qukpnam KOOWIMATHHHHT — Ha30paTH,
Mabpy3aJapHUHT TYpIH MIaK/uiapaa oiaub Oopwinimm Tydailnmu aynauTopus KU3HKHIITUHHUT
OPTHILH, XaTOra MyJ KyHWITaH jJax3aja YHU TYFpUial AIMKOHUATH.

Ymly u3naHum >xapaéHuia TEXHOJOTUK TAabJIMM Ha3apHsICH Ba METOAMKACHAA HIIYU
JaTapiapHUHT TY3WIMIIM, axaMHsITH Ba Typiaapu Yypranwiay. Wmram nadrapnap unuiad
YUKUIIHUHT METOAMK XKUXATJIApU Tax) Ui KuinHad. Miran nadrapiap uiinad YMKUITHUHT acOCH
cudparuga «llaliBanuiam Unuiad YUKApPUILIM» MAaB3yCUHUHI AMJAKTHK >KUXATIapy YpraHWIAH.
TexHONIOrMK TabauM WYHAIMIIM Tajnadagapu yuyyH «MallMHacO3JIMK TEXHOJIOTUSACH acoClaph»
Taw1oB (GaHM ydyH Mmum nadTap TY3WIMIIA BAa Ma3sMyHHM HIIA0 UMKWIIH. YKHTYBUHMTa
METOJMK TaBCUsIap Ty3WIIU Ba U3JIaHUILI HaTHKalapy TaxJIuwil KWIMHAW. V3IaHuIIHUHAT amanuit
axaMusTH YKyB (panu Oyiinya Tamabanap OMIUMIIAPHU Y3IAIITHPUIIMHUHT €HTMJUIAIIAIINA YIyH
Uiy gadTap KYJUIaHWIMIIA XUCOOTaHa 1.

XVYJOCA

Hazopatr Ba Taxkpuba rypyxjapujard COJMIITHPMA TaxXJIMid ILIYHU KYPCATIAMKH,
OaBanaBpiap  Taliépiamr  YKyB  okapa€HuMZa  Ha3zopaT  rypyxJapuia — MaTepUaJHUHT
V3namrtupunumu 1,2 dousra, Taxkpubda rypyxyapuaa sca 12.5 dowusra yeau.

Hlynnaii xkunmub, Takpuba CHHOB MINMHMHI HaTHKacu OakajaBpjap HMHHOBALMOH
NOTEHIMAJIMHA IAKIUIAHTUPUII YYyH SJIGKTPOH HIMYM JadTapaaH (oiJalaHUII camapaiu
SKAHJIMTHHU KypcaTAd. ODJEKTPOH HIMYM Jadrap TEXHOJOTMK TabIUM WYHAIUIIN Oyiinda
OakanaBpiapra MyaMMOJIADHM AaHMKJIAIl Ba KYHUI, COJMINTHPUII Ba XyJjocajap KWJIMII
UMKOHUATUHH Oepamu. Eumnran wMacamamap ynapra HOCTaHAApT MacalajapHU —CYMIIHII
yCyJIJIapUHHU Ba CTaHAapT MacajallapHU SHIM €UMJIMILI YCYJUIApMHU TOIMIIra Ba MHHOBALIMOH
MOTEHIMANHUAT INAK/UIAHMIIMTA OJM6 Kenagu. YKUTYBUMIAp ydyH MImram aadrapias
¢oiinananum Oy YKyB xkapaéHuia Gpaosi MEeTOAJIapHU KYJUTaliaru ssHa Oup UMKOHUSATIMP.
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