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Qusuxa ganu ykumyeuurapunure mawnmuxutl guxprauwt Koounusmunu STEM mawvaum oacmypu
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COBEPHLIEHCTBOBAHUE OBYUYEHMUS TYTEM PA3ZBUTHUSA JTOT'HYECKOI'O
MBIIIJIEHUA BYJIYIIIUX YUYUTEJIENA ®U3UKU B IIEJATOT'MUECKHX
BBICIINX YYEBHBIX 3ABEJIEHUSIX HA OCHOBE OCHOBHOM
OBPA3OBATEJIbLHOHM ITPOI'PAMMBbI

Annomauusa. B OanuOU cmamve npeocmasieHbl BONPOCLL  COBEPUIEHCMBOBAHUS
00yYeHUss nymem pazeumusi CHOCOOHOCMU 102UHEeCKO20 MblUuLIeHUs OYOYWUX yuumenel Qu3uKu 6
neoazo2uyecKux 8y3ax Ha ocHoge obpazosamenvHol npoepammul STEM.

Knroueewie cnosa: ¢usuxa, nocuueckoe mviuinenue, STEM-obpasosanue, npakmuueckue
3anAmus, 1a60pamopHvle 3aHAMU.

IMPROVING EDUCATION THROUGH THE DEVELOPMENT OF LOGICAL
THINKING OF FUTURE TEACHERS OF PHYSICS IN PEDAGOGICAL HIGHER
EDUCATIONAL INSTITUTIONS ON THE BASIS OF THE MAIN EDUCATIONAL

PROGRAM

Abstract. This article presents the issues of improving education by developing the ability
of logical thinking of future physics teachers in pedagogical universities based on the STEM
educational program.

Keywords: physics, logical thinking, STEM education, practical exercises, laboratory
classes.

KHWPHUI

V36exucron Pecny6nukacu IpesumentuHuar “Y3Gekucton PecrmyGmmkach —Xalk
TabauMU TU3UMUHE 2030-Hniarada puBOXIAHTHPUINI KOHIETIIMSCHHU TaCAMKJIAII TYyFpucuaa”
2019-itmnr 29-anpenparu [1D-5712-con @apmonn, 2020-imn 31 sHBaps KyHH WIM-(DaHHU
pPHUBOXJIAHTHpHINTA Oaruial YTkaswirad Hurninim 6aéuu xamaa “@u3nka coxacuaaru TabiuM
cU(aTUHU OLIMPHII Ba WIMUN TaJKUKOTIAPHU PUBOKIAHTUPUII YOpa-TaA0UpiIapu TyFpucuia”
2021-iiun 19-mapraaru 11K-5032-connu xkapopuaa “bapkamon aBiox” Gonanap makrabiapuia
“STEM” ¢u3uka kiayOonapuHu Tamkui 3Tuil Baszudacu kyiunran. “STEM” ¢usuka xinydaapu
Tyrapakjapu yTKazwiaguraH GaH TYrapariHUHT Makcaau CUH(IaH TallKapu MallFyJoTiapiaa
YKyBUMIIapra Kymum4a OMIuM, KYHUKMa Ba MaJlaKaJIapHH dTajUIallInra Xam/1a yJIapHUHT (GU3nuKa
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coxacujaru OWIMMIIAPUHU YYKYypJAIITUPUIIra, KEHraWTHpHuInra Ba KacO TaHimamga Epaam
Oepulira KapaTHira.

MawmsiakaTUMHU3 WHHOBAIIMOH TapakKKUET Wynuaa muagatr Ouian puBoxIiaHuo Oopaérran
Oup JmaBpia KeJlaXaruMu3 JaBOMYMJapu OynMumn EnuiapHd  WKOIWN  FOsUlapu  Ba
VOKOJKOPJIMTMHU  Xap TOMOHJIaMa KYyJu1a0-KyBBaTjall, yJapHUHI OWiIMM, KYHUKMa Ba
MaJlaKaJlapyuHM LIAKIUIAHTUPULI XamJla WIFOP XOPWXKHMHM TaxpuOanap, Xalkapo ME30H Ba
Tasiabyiap acocuza 0axonanl TU3MMUHM TaKOMUWUIAIITUPUIL, Iy Hyina Xankapo TaxxpuOanapHu
yprasuii, MaBXyZ TU3UMHHM Xap TOMOHJIAMa KMECUN TaxXJIWJI KWJIMIL, TETUIUIM HyHaIWIIIarua
XalKapo Ba XOPW)KHMU TAIIKUJIOTIAP, areHTIMKIAp, WIMHH-TAIKUKOT Myaccacajapu OujaH
AKUHJAQH XaMKOPJIMK KWIMII MyXUM aXaMHsTTa ora.

TAAKUKOT MATEPUAJIJTIAPU BA METOAO0JIOI'UACHU

[lemaroruka onmii TabJIUM Myaccacaiapuaa TaladaHUHT (Qu3MKa (aHUIaH aMaluid Ba
nabopaTopus MALIFYJOTIapuHM  Oaxkapullja MYCTaKWUIMTUTA —SPUILUIIM, TaJaOaHUHT
VOKOJKOPJIUK, KOHCTPYKTOPJIMK, OKCIEPUMEHTal  TaW€prapjuruHd  Xamaa MaHTUKUN
¢ukpnamman STEM TabauM AacTypy OpKalM PUBOKJIAHTUPUII — HaTWXKaja yMyMuil ypra
TabJIUM MakTad YKyBumwiapujga XxaMm OyHJal KOOWIMATIApHM MIAKUIAHTUPUILNTA SPUIIMITaH
Oynanu. Xankapo TabiuMm gactypiapu (STEM) acocupa ykuTuin OyryHTM KyHHUHT 10513ap0
Basu(anapy Ba YpraHWINIIM Tanad STHUIAETTAH WYHAIHUII XUCOOIaHMIIAIH.

Tabnum coxacura STEM jmacTypuHHM TagOWK OTHIN, Y3IAIITHPHII acOCHIA OYUK,
MOCJIaIlyBYaH, WHIyBHIya/UIAITaH, 3aMOHABHHM TabJIUM TEXHOJOTHsUIApUIaH (oWJaTaHHIITa
anoxuaa ypTHOOp Kapatunmoknaa. dusnka ¢anman STEM pmactypu acocuaa YKUTHIN OpKad
Oynakak YKUTYBUM MaBXyJ IIApPOMTIAp Ba MII Taxkpubacura acociaHuO WXKOAMNA EHAalIraH
X0J/1a uil GaonuATHHU OIM0 OOpHIIM XaMAa MaHTUKUI (UKpiall JOUPAaCHUHU KEHTaUTHPUIIH
no3uM. XKymnanan, STEM nactypu acocuaa tanaba ¢usuka daHugaH amanuii Ba gabopartopus
MaIlFyJI0TIapUHU Oaxapulla Kyiiuiaru BazudaiapHu amaira OIUpPULIHN OeNTUIaHraH;

- Tanmabana nyHénaru TeXHUK Ba KOMMYHHKAIMOH Y3rapUIUIapHU YypraHuiura oyiaraxH
KU3UKUIIMHY OIIMPUILI,

- @aH- TeXHUKAa Ba TEXHOJOTHUIAp TapaKKUETMHHU VpraTUIl OpKalu Tayadanapnaa
UXTUPOUMIIMK Ba KOHCTPYKTOPJIUK KOOWISITIIAPUHH MIAKIJIAHTUPUILI;

- TanaGanapHuHT (U3UK XOTUCATAPHU Ky3aTHIL Ba TaxXJ W1 KWIMILTA, YpraHuIaJural
XOJIMCaHUHT OOIIKa X0o/canapra OOFIUKINTH;

- TamaGamapHUHT XoJauca Ba KOHYHMATIAPHUHI SKCHEPUMEHTAN paBHUIIIA TEKIIUPHO
KYpUII yCyJTapuHH U0 YMKHUIIUT MYXUM YPHUH TyTa/Iu.

TAAKUKOT HATU/KAJIAPHA

WMHHOBaMOH TapaKKUETHUHT MMIAT OWIaH Y3rapuiiy sIXIIH, JIEKUH Jespiau Xap KyHH
IyHENA SIHTU SHTM UXTUPOJIAPHUHT Kall() STUIMIIM, SHTU SHIM COXAJapHUHT Maiao Oyiaumun
3aMOHABUW YKUTYBYHMIAH >Ky/Ja KaTTa MaxopaTHU Taynald »Taau. TamabamapHUHT TEXHUK-
VOKOJKOPJIMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK KOOWiMsTIapuHu omupuiml yuyyH 3ca STEM Ttabaum
TU3UMUIaH (OoNTaaHHII SIXIIIM camapa Oepajy.

MYXOKAMA

STEM ymby kuckapT™Ma Kyiugaruda €iicak O6ymanu: (aH, TEXHOJIOTH, MYyXaHIHCIHK,
maremaTnka. STEM Tabnumpaa TaOumii Qannap, TEXHOJIOTHS, MyXaHAWCIMK Ba MaTeMaTHKa
(aHIap COXaCHHU SITOHA TabJIMM TU3UMHUIa UHTErpalMsUIalllyBUra aCOCIaHTaH.
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STEM TapnuM THU3UMHU YKyB caMapaJopiurura WkKoOWH TabCHUp Kypcaraau. YHHUHT
acocHuil Fosicu IIyHIaH MOOpaTku, Oy TH3UMAA aMainuér, Ha3apusSHU MUSMH3 OwiaH YpraHuo,
YpraHraHMMU3HU KYTUMHA3 OWIIaH sipaTaMus.

STEM TabauMHUHT ad3amura myHaaH ubopatku, OyHaa Tamada OJIMHTHACK J1eBOpra
OCWIraH Iulakatiap €ku Buaeosiap OmilaH sMmac, OaJKM Y3MHUHI MEXHATH OMJIaH XaM MaB3yHU
TYLIYHUINTa Xapakar Kuwiaau. YyHKH XO03Upru muajaT OuilaH pUBOXKJIAHTaH JlaBpla TajlabaHu
JIeBOpra OCWIraH IUIaKkaTiap Ba BUJCOPOIMKIAp EpamMuia 1apcra KU3UKTUPUILI KUHUH.

STEM TtabauMm HadakaT YKUTHII yCyau Oanku dukpiam tap3u xamaup. STEM tabaum
MyxuTuaa Oonamap Hadakar Ounumra osra Oymagunap Oanku yHAaH —GoiIaTaHUITHU
ypranagunap. STEM Ttabnumu Tanmabaga KyHAAIMK XaéTna Ayd KeJIWIId MYMKWH OVyiraH
XOJMCAIapHU XaM OeManon y3namrupa oymnuiapura €paam Oepamu. Ca6ad STEM rtabimMaa
aiinan OutTa (an sMac 4 Ta ¢aH OUpranuKIa Y3IaITHPUIATIH.

STEM TabauM TU3UMH OM3HMHI TabJuMra OYJraH KapalUlapUMHU3HU Y3rapTHPaaH.
bynna Ttanaba amanuii kobunusatra sra OynuO, mry OunaH Oup Karopia Tanada MpPOJACHHH,
TEeXHUK- VKOJAKOPJIUIMHM XaM omupanud. YyHku, Tanaba Mabpy3a Ba aManuéria oOJraH
OMJIMMJIapUHU TacaBBYp 3Ta onuO ¥3 Kysuiapu OunaH sicail onca Oy Tamabama y3ura OynraH
UIIOHYHM siHajga ommmmra onub kenagu. STEM tabaum tu3uMu Oy Hasapus Ba aMalMETHU
OMpIAIITUPUILIHUHT MAHTUKUNA HATHOKACUUD.

STEM Ttabnaum Tanaba FOSICHHM XaKUKaTra aiantupuimra Epaam Oepaau. SIpHU arap
0u3 aHbaHABHIA TABIMMHH aCOCHI MaKcaIu OWIMMIIapHU YpraTuil Ba Oy OmimmuMiapHu GuKpIant
Ba koA Kwium yuyH (oigamanum ned aiitcak, STEM TtabiuMm 3ca aHbaHaBUH TabInMIA
OJIMHTaH OMIMMJIapHU XaKUKUM KYHUKManap OwiaH Oupnamrtupuiira yprataau. by sca ounum
KaJpUHU OIIMpPAM, XaKUKATAa HIUIATWIMLIIM MYMKHH OYiaraH OWiIMM XakKMKaTAaH XaMm
KaJpIIuIUp.

STEM énpalnyBMHMHI HI MalIXyp HamyHacu MaccadyceTc TEXHOJIOTHS WHCTUTYTH
(MTHW) nup. By uHctuTyTHMHr mumopu “Menc 3T Manyc” (Aka Ba Kyn) Oy HHCTUTYT
tanabanapra STEM TymryHuyacMHU YpraHuil Ba TAHUIIUII y4yH OupuHUMiIapaaH 0ynud épram
oepau.

TagkukoTiap cTaTUCTHUKAacura bTHOOp Kaparamuran Oyncak, 2011 ¥unman Oomnura0,
nyné oyiinua STEM Tabaum tuzumura 6ynran tanad 17% omras. bomika Tabaum TH3UMUAA ca
Oy kypcatkuu 9,8% omraH. by kypcaTkud xam AyHE TabJIUM THU3UMHUAA XaM YIIOY TabJIUM
TU3UMUTa HUcOaTaH Tajnad KaTTa Ba HATHKAIOPJIUTH SXIIH.

STEM Ttabnumuunr acocuit mmopu Ccuence uc ¢yH! TabiuM KyBHOK OYIHIIM Kepak,
tanaba Oy ganHu YKuO Ku3ukuIM kepak. @an sca Tamabanu y3ura xand >tumm kepak. STEM
TaBJIUM THU3UMHHM aHbaHAaBUN VKUTUII ycinyOnapu OunaH Takkociaranga, STEM énpamrys
OonanapHu TaxpuOadapHH MYCTaKMJ YTKa3uiira, MoJeijiap TYy3WIIra, MYCTaKWJ paBHILIA
MycHKa Ba QpuiIbMIIap SpaTUILUTa, Y3 FOSUIapUHU XaKUKaTra aillantupuiira épaam oepasu.

XVJOCA

STEM TabnuM TanaOaHUHT TEXHUK-WKOIKOPJIMK Ba KOHCTPYKTOPJIMK KOOMJIMATIAPHHU
oLIMpuI OuiaH Oup KaTopna TaJabaHUHT KPEaTUBIUK KOOMIUSATHHHU XaM OIIUPaIH.

STEM rtabiuMm opkanu mnegaroruka OJMKA TabIMM Myaccacanapujia TajabanapuHu
MHHOBAIIMOH (DMKpJIAI Ba SHIM TEXHOJIOTUSIAP MHTETPALlUsICUra acOCIaHTaH MYXaHJIUCIUK Ba
MareMarvika, TaOuwii QaHmap Ba TEXHOJOTHSJIAPHUHT KOMOWHAIuscu OynuO, jolnxa Ba
dannapapo énnanryBnapuau 6ornaiau. STEM tabnuMHuHT ad3ammmkiapu: TAaHKAIUK Gukpar,
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WIMHIA Ba TEXHUK OMITUMIIAPHHU KYHAAIUK XaéTaa Kysuiami, (Gaosl MyJOKOT Ba >KaMoa/ia MIILJIAIL,
TEXHUK (paHmapra KU3UKUIIHU OLIMPHII, JOHMXalapra WKOAUNH Ba MHHOBALIMOH EHJAIIYB, YKUIII
Ba Mmaptaba yirynnuru. STEM TabiuMHHHT acocwii Makcaju TalaballapHUHT OWIMM Ba
UXTUPOYMIIMK €UUMIIApH, TAIKUKOT XU3MaTJIapH Ba aMalinii hopMatiapa UIuia KOOHIUATHHH
HaMOMUIII STUIIIAaH HOOpaT.
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