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Annomauusn. Ywoby maxonaoa makmab Gusuxa KypcuHuHe 31eKmp moKu KOHYHIapued
oUod Mas3yiapuHu  anrapapo  YKkumuws OpKaiu  YKY8uuiapoa UHHOBAYUOH  EOSIAPHU
WAKIIAHMUPUL 80 PUBOICIAHMUPUWL XAMOA YIAPHU O0aApCOaH MAwKapu MAauyiomiapoa
MYCMAaxkamaiaw  OpKaiu  Apamyu4aHIuk — KOOUTUSMIAPUHU — PUBONCIAHMUPUWL  UYILIAPU
EpUMUNI2AH.
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NPEINOJABAHUSA 3AKOHOB 2JIEKTPOYECKOI'O TOKA
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METHODS FOR FORMING AND DEVELOPING INNOVATIVE REPRESENTATIONS
OF STUDENTS BY INTERPROFILE TEACHING THE LAWS OF ELECTRIC
CURRENT

Abstract. This article highlights the ways of formation and development of innovative
ideas among students through the interdisciplinary teaching of subjects of the school course of
physics according to the laws of electricity, as well as the development of their creative abilities
when consolidated in extracurricular activities.
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KHUPHUII

V36exucron  PecrnyGnukacuHM — sHAaja — PUBOXKIIAHTHPUIN — Oyiimua  XapakaTiap
cTparervsiciHUHT  “TabauM  Ba (QaH COXACHMHM PUBOXKJIAHTHPUII® OaHAM  MXKPOCHUHU
TabMHUHJIAILIA Taad I0KOpH OYiraH (GaHIapHU YyKypJalITUPUITaH Tap3/ja YpraTuil KeJakakaa
SIITApHUHT MILIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTMSJIApUHHU OOILIKApHIN, TAaKOMHJUIAIITHPHII Ba  SHTH
TEXHOJIOTHSUIAPHU sipaTuiira acoc 0ymamam [1].

V36exucTon Pecny6nukacura pUBOXKIAHTAH MaMIAKATIApAAaH KAPHO KeIaéTraH SHIU
TaKOMWJUTAIITaH TEXHOJIOTHUSIAp D3JEKTp TOKWra HIJIaraHd ydyyH YMyMHH Ypra MakTaOHU
TaMOMJIaraH YKyBumwjap ymly TEXHOJOTHsUIApHHM OOIIKapuIl Ba TaKOMWUIAIITUpULIra épaam
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Oepanuran Ounumiapra sra Oynunuiapu kepak. lllyrnarnna MaktaOHM TaMOoMJIaraH YKyBUniIap
SIHTM TaKOMMJUTAIITaH UIIa0 YMKApHII TEXHOJIOTHSUIApHUra sra OyiraH KOpXOHajapAa HILIan
OJIaJIU.

dan, TEXHHKA Ba TEXHOJOTHSUIAP JOUMUI TapakKwii dTaéTraH XO3Uprd KyHAa (usmka
(aHM Ba YHUHI acoCJapuHM YpraHuiaa, YKyB-TapOus xkapa€Hujga (U3uMKa KOHYHUSATIAPUHU
SHa/1a KeHIPOK TYLIYHTHPUIL, YJIAPHU MYCTAaKUJI YpraHuIl Ba aMauéTa Kyyail Ominm MyxXum
axamusaT kacO oraau. YyHku ¢usumka ¢daHM KEHI KyjgamJa JKajal pHUBOXJIAHAETIaH,
Mypakkabiamub 6opaérra paH-TeXHHMKA Ba TEXHOJIOTMSUIAPHUHT acocuaup [2].

[y caGabnu gaBnaTUMU3 MakTad YKUTYBUMIIAPU OJITUTA TABJIUM-TapOus Oepuil opKaiu
VKyBUMJIap/la WMHHOBAllMOH FOSJIApHU IIAK/UIAHTUPHUIL Ba PUBOXKIAHTHUPUILI Xamja OJraH
OMITMMIIApUHU MyCTaxKamulaml Basu(acuHu Kyuiau.

IOxopunarunapra acocan ymMymui ypra TabluM MakTabiapuaa (u3nKa KypCUHUHT
3JIEKTP TOKUIa OUJ] MaB3YJIApUHM aloXuJa EHAANTYB OMIaH YKUTHIIUILN MaKcaara MyBOGUKIMP.

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METAJIOJIOT USICH

YMyMuil ypra TabiauMM MaKTaOMHM TaMOMJIaraH YKyBUWIAp XyHap YpraHuil ydyH
XyHapMaHajgapra worupg TymuO Kymumua XyHyp Ypranmoknaa. TabiuMm Myaccacanapupaa
TaXCWJI OJITaH alpuM YKyBuMjap YKUII AaBpujaa ¢aniapiaH erapid OWIMMHHU 3rajuiai
OJIMAaraHJUIu y4yH SIH'M TaKOMWLIAIITaH TEXHOJOTUsl YpHATWIraH KOpXOHajapjia HIUIall Ba
YHH OOIIKAPHII YIyH WHTHIMASNTU. XyAIU IIYHHHTACK MakTad (u3uKa KypcuIaH XaM dJIEKTp
TOKM KOHYHJIapM Ba YHHUHI aMalIuérra KYJUIAaHWIMIIM XaKuJaru OWIMMIIapHU YKUTHIL
yCcIyOuaarn METOIUK TAaBCHSJIAPHUHT €Tapid SMaciurd, OepuiaérraH OWinumiap XaMm sHTH
TAaKOMMJUTAIITaH TeXHOJIOTUSIIApHHU OOLIKApUII YYYH XU3MAT KUJIA0JIMAETTaHIUT U CUP 3Mac.

8-cuH(} ¢usuka Kypcu gapcauruja “OIeKTp 3apaau. DJeKTp MalgoHu” Ba “DIEKTp
KapIIWIMK® Masyjnapuaa (U3MK OJUMIIAPHUHI YTKa3raH TaxpuOanapu Xakuga Oumumiiap
Oepwiran, nry Ounumiapiad — QoipanaHu0  YKyBUMJIAQPHUHT  SIHTM — TaKOMMJUIAIITaH
TEXHOJOTHSUIApHU YpraHull, XamJa YJapHU SpaTHIl Fosjapura MHYHaaTHpUII Makcajara
MYyBO(]UK.

Ilyuuaraex 10-cud Qu3MKa KypcH HapCiurMHEHT “Y3rapmac TOK KOHyHIapu”
OynuMuAa 3J€KTP TOKM KOHYHJIApU Xakuda Ounumiiap Oepuirad, JEKUH YKyBUWjap OJraH
OMJIMMIIAPUHU SIHTM TaKOMMJUIALITAH MIUIA0 YUKApUII TEXHOJIOTHsUIapHUra KyJulaml, yJapHUHT
MHHOBAIlMOH FOSUIADMHM MIAKJUIAHTUPUII Ba PHUBOXJIAHTHPUII XamJla MyCTaxKamulalira
HyHantupyBun GuKpiaap 6epuimaras.

TAAKUKOT HATHUKAJIAPU

Xo3upru KyHaa Oapya pUBOKJIAHTaH MaMJIaKaTJIAPHUHT SHTM TaKOMMJUIAIITAH HILIa0
YUKapHILl TEXHOJOTUSIApU JJIEKTp DSHEprusicu xucobura  unuiaiau, OyHUHT cabalnapu
KyWH1armiap:

ANEKTP PHEPTUSACUHUHT TAHHAPXU OOIIKA SHEprUsIapra HucoaTaH ap30H;

y3aTull Kyjidail Ba MOUIA0 YMKApHII CTAHOKJIApUIa y3aTWJIAIUraH 3JIEKTp SHEpPrusicu
ucpodu Go1IKa HEprusIap ucpodura HIUCOaTaH Kam;

QJIEKTP 3aHXKUPJIAPU YUyH YTKa3ruwiaap, HJIEKTp KaluTiap, YiadoB acOoOmapu Ba
OOIMIKapHIll MapKa3H KaM >KOi srayuiaiiay;

AJIEKTP PHEPrUsiCH OMJIaH MIUIAHANTaH MIIUTA0 YMKAPHII TEXHOJOTHUIAPU aHUK Yiryam/ia
Ba cu(aTIi MaxcyJloT YUKapaIu;
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AJIEKTP SHETUSACUTA HIIUTAWUraH UIU1a0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHUIApH Kyail Ba Macodanan
Xam OoIlIKapull MyMKHH;

AJIEKTP SHEPrHsICUTa UIUTANANTaH UIIa0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHsJIApUHH KaiTa KUX03JIall
Ba TAKOMWIIAIITHPHUII MyMKHH;

UIEKTP DSHEPrusiCUra uIIaJurad unuad YUKapuil TEXHOJIOTMSJIAPUHUHT HINIall
camapaiopiuru OolKa TypJaru 3Heprusra ullljaiJurad TeXHOIOTusIapra HucOaTas 10KopH;

JIEKTP SHEPrusicura MIUIaiJurad uiad 4YMKapulll TEXHOJIOTHSCH MIUIA0 4YMKapraH
MaxCcyJoTiap TaHHapXW OolIKa TypAard OSHeprusulapra HOulaiiinraH uimmad 4YuKapHIn
MaxCyJOTUHUHT TAaHHAPXHUJIAH ap30HUD;

QJIEKTP HHETHSCHra WIUIANAWTaH HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSCH aTpod MYyXHUTHHU
uGIIoCIaHTUPMANTH.

DJNeKTp SHETUSACUra WIUIANINTaH WIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHUSUIAPHHUHT (OUIATN W
Kod(umeHTy OOIIKa WIUIad YMKApHII TEXHOJOTHsUIapura HucOaTaH aH4a IOKOpH OYiraHu
yuyn V36exncton Pecry6nmkach XaM MyCTaKKHi OynraHiad 6omuiad sHIM TaKOMMIUIAIITaH
uiad  YMKapuil — TEXHOJOTMsUIapuHM  coTMO  onMokaa. Macanan, JKanyOuit Kopes
Mamjakatuaaln 1995 Wunga eHrwn aBTOMOOWIb MIuIad 4YuKapuin TexHosorusiapuau, 2010
vunna Snonmsman “ISUZI” ok aBromoOummapunm, 2012 #imnna ['epmanHus mamiiakaTuaaH
“MAN” 10K aBTOMOOWJUTAPUHUHT WIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTUSUIAPHHA Ba OOIIKA PUBOKIAHTaH
MamJIakaTiapJaH MaulInid XU3Mar, XaMa paJuOTeXHHKa KypHJIMaJapUHU HIUIA0 YHWKAPHII
TEXHOJITUSJIAPUHU COTUO OJJIH.

MakTta® yKUTyBUMIApUHUHT Bazudacu MakTad (u3MKa KypCHHH  YKHTHIIIA
MamJIaKaTUMM3/la MaBXKyJ MIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTMSUIAPUHUHT HIIAll HPUHIUIIHHU
dannapapo Yypratub, YKyBUMIApDHUHI WHHOBAIMOH FOSJApUHM INAKIUIAHTHPHIL, XaMJa
[IaKJUTAHTaH HMHHOBALIMOH FOSUIADMHU PHUBOXKJIAHTHPUII Ba MycTaxkamjamgaH HOopaTaup.
VKyBumnap kenaxakaa TAKOMUIUIAIITaH HIIIA6 YHKAPUII TEXHONOTHUIAPHEY OONIKApAIUTaH Ba
yIapHA  PEKOHCTPYKIMS KWia OJaJuraH MyTaxacuc OYIWIIM y4yH MakTaOJaH 3aMHH
Tal€pramuMmu3 Kepak.

by Basu¢anum amanra omupuil ydyH yMyMHH ypTa TabiuM MakTad YKUTYyBUWIAPU
¢u3uKa KYpCHHUHT DJIEKTP TOKH KOHYJIAPHHU SIXIINA YpraHTaH Ba yprarta OJIMII Majlakachra sra
Oynran, OepaérraH OWIMMIIApMHM HIUIA0 YMKapuIIra Kyuigail onagurad, pako6arbappor,
TAaKOMMJUIAIITAaH TEXHOJIOTUSUIAPHM SpATUIIra WHTHIAJAWIaH YKYBUWJIAPHUHI HHHOBALMOH
FOSUTApUHM MIAKJIJIAHTUPULIM Ba PUBOXKIIAHTUPUILIH JIO3UM.

MYXOKAMA

Kyna xynnad puBoxuiaHran mamiakatiaap (Anonus, ['epmanus, Xutoi, KanyOuit
Kopest, Poccust Ba Oomika gaBnatTiap)ia MakTaOHU TamMoMJaraH YKyBUMJap TaKOMMILIAIIraH
TEXHOJIOTHSUTAPHH SIpaTHIIra Ba Iy HyHamumga OwiauMm onumra wHTHiaad. LIyHuHT yayH
FOKOPH/IA Kaii/ STHIIraH MaMyIakaTiiap Ouman Y36ekucTon Pecriy6iukacy ypracuaa Kymma omui
Japroxjiap Tamkuin dStunrad. JlekmH wMaktad Qusnka Kypcu OuiaH OJUN  gaproxjapja
Oepwiaaurad ymMyMui (u3MKa KypCHMHUHT 0Oa3u OynumiapuaaH OepuiiaguraH OuiIumiap
MyTaHocu6 3Mac. [IIlyHuHT yuyH X03Upra KyH TanaOuaaH Keaud YuKKaH Xonjga MakTad gusmuka
KypCH JApCIUTMHUHT 3JeKTP TOKM KOHYHJIApMHU (aHiapapo HHTEep(aosa YKUTHUII OpKalu
MakTab, KacO-XyHap Ba TEXHUKyMJIap YKYBUWIAPUHUHT OuiumiapuHu Oy Oopana
YyKypJAIITHPUII, WIMANA WHHOBAIMOH FOsUlapra HYHAITHUPHWIN, WIXOMJIAHTUPHIN,  YJIapHU
KYJ/u1a0-KyBBaTJIAIl, MIApOUTIIAp sApaTrd Oepuin Ba parbaTiianTupud O6opum maprt. by makcanra
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SPUIIMII YUyH MakTad (u3MKa Kypcura SHIM TaKOMWUIAINTAH TEXHOJOTHSUIAPHUHT HIILIAIl
NPUHIUIUIAPUHE Japc jkapaéHuaa Map3ynapra Oofinald YKUTHII Ba aMmaidil KyJutaml Kepak.
Bynnait xosutapaa mapciapHUHT camapaaop Oynumm anbarra ¢anmapapo aloKaJapHHHT
HEUOFJIM KYJUIaHUIIUTa XaMm Oornukaup. Kymnanman, ¢usuka KypcHHHHT ‘“DIEKTp TOKH
KOHYHJIapU HU YKUTHIIAA KyHuaaruwiapra spumuiagu: 8-cuH@ ¢usuka KypcUHUHT “DJIEKTp
3apsau. DNEeKTp MalgoH” OYIMMUHU VKUTHIIIA “DIEKTp HUMA™ JeraH caBoJira ’kaBo0 Oepulin
OpKaJIM YKyBYIJIAp/a JICKTP TOKUAAH KYPKHUII YpHHUTA TYFpU MyHOcabaTaa OYiIui, 3JIeKTPHUHT
canOuii Ba WXOOMI HaTWXKalapUMHM XaMmJa YHAaH camapanu (oimaJaHUIIHU TYUIyHTHPHUII
OpKaIM YKyBUWJIApJa SIHTH TaKOMHIJUTALITaH MIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIApUra KU3UKUIIHU
yitrorum kepak. LllyHuHrAeK SHrU UOuiad YuKapyIl TeXHOJOTHUIAPUHU CU(ATIN CaKiIall yuyH
¢u3uk onmumiapHuHT Oy OOpagard MXTUPOJIAPU XaKuAa KylmmMya Oumimumiiap OepHil Makcaara
MyBOGHUK. MuCON y4yH SIIWH KaWTaprUWIAPHUHT SPATHIIUIIM, YPHATWIHMINHN, YHAAQH YHYMIIU
dolinananu, SIUH KalTapruwiapJad axou sllaiurad xoiaapra, uiuad yuKapuil Kypuima
Ba MallMHajJapura YpHaTUII XakuJard OuwiuMiapHu Oepulll XamJa YyJapHU SIIUH
KalTaprU4wIapHUHT SIHTH TYpJIApUHU SPATUILTa HYHATTUPUIL KEPakK.

8-cuH(} ¢u3uKa KypCHHMHI «DJEKTp KapIIMIMIK~® MaB3yCHUHH (aHjaapapo HUHTepdao
YKUTHIIAA HIUTA0 YUKAPULT TEXHOJIOTUAJIAPUHUHT 3JIEKTP TAPMOFUHU TOPTULINA, YTKAa3THYHUHT
KapIIWIATHHA XpcoOiamyaa Oup XWil YiauamMaard YTKa3THWIAPHUHT SJIEKTp YTKa3yBUYaHIUTH
MOJUIACHHUHT TypHra OOFIMK OynraH (U3MK KaTTaIMK-CONMIITHPMA KApUIMIUKKA OOFJINK
OKAHJIMTUHU TYUIYHTHPHII OPKAIX YKYBUMJIApJA MIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTUSACHHUHT SHEPTHUS
UCTCHMOJIMHA XHCOOJNama aHuK Jactypiapiad ¢oinamanu® xucoOmam 3ca  yJIapHHHT
MHHOBAIIMOH FOSCHUHM IAK/UIAHTUPAAX Ba PHUBOXIAHTHpAAM Xamjaa Mycraxkamiaiaum [3].
VKyBuMnap conmMmTHpMa KapIIMIMKHH 1abopaTophs Ba DJIEKTPOH JAcTypiap OpKajH
XMCOONAIIHM  YpraHull OpKIM MHHOBALMSAJAp sApaTullia YTKa3rMd MaTepUuallIapuHU
TaHJIAIIMJA XaTora Mym kyhmacnukka sra Oymaau. 10-cuHd Qu3nka KypcMHMHT “DNEKTp
VTKazyBUaHJMK. TOK KyUYMHUHI Ky4JaHHUIIra OOFIMKJIWTK HOMJIM MaB3ycuja AMEpHKaIUK

¢usuknap T.Crrioapt Ba P.Tonmennap »IEKTpOHHHHT 3apsJIUHM Maccacura HucOaTH %

=1,8-10% % HU TaxpuOa yTka3nb aHukmarad [5].

VYnapHUHT TaxpuOalapuHH TYIIYHTHPUII OpPKaJIM YKyBUMJIapAa WHHOBAIMOH FOSJIApHU
MIAKJJTAHTUPUII XamJla PUBOXKJIAHTUIN Kepak. Taxpuba YyTkazraH oJMMIApAEK CHU3JIAp Xam
Taxpubanap yTka3ubd SHTUIUKIAp spaTacu3 Ba OMUM Oynacu3 1e0 YKyBUMJIAPHU XATTO SIHTH
TEXHOJIOTHSIAp SpaTUIINra WIIOHY XOCHJ KWIAMPUIIUMH3 Kepak Oymaau. FOkopuaa
KeITUPWITaH (GUKpIapHU KYulad KyHuaarn yMyMHid YpTa TabiuM MakTabiapuaa sSXIIu
HaTH>Kajapra SpUILIHIIN.

@aproHa BwIOATMHUHT 1-BJAMYMpa »s1ekTp 5SHEpPrUsACHMHM MEXAaHUK DHEprusra
aitnantupanuran (1-pacm) Ba 220 B nu kywnanumuau 4,5 B ra aiimaHtupaguras 3JeKTp

3aHKUPHUHH (2-pacM) YKyBUMIIAp SPATAH.
% %
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1-pacm. DrexTp apoHu 2-pacM. DIEKTpP TOKH TYFpUIaruiu

10-cund ¢usuka KypcHHUHT “TOK Ky4YH Ba TOK 3UWIUTU. DJIEKTP TOKUHUHT TabCUpIapu’”’
HOMJIM MaB3ycHJa YTKa3ruwiapJaH TOK YTraHjaa yHUHT aTpoduaa MarHuT Mail/IOHMHUHT XOCHII
OymummHn 1K 0op naHusMK onuM XaHc Kpucrnan Opcerex 1820 innaa anukinarannura 6aéx
stwirad. Ulynnan kyn yTmaii ppannys ¢usurn Angape Mapu Amnep TOKIM YTKa3TUUJIapHUHT
¥3apo TabcUpAAIMIIUHA 04U [3]. Dpcrel Ba AMIEpIapHUHT FOKOPHUAA SpaTraH SHIWIMKIapy
ANEKTPOABUTATEIHUHT SPATUJIMIINATA acoc OYJIraHuHU YKyBUMjapra TYUIYHTUPHO, yJapHHHT
XaM SIHCM UXTUPOJIAp SpaTUIIra HyHAITHUPUIL KEepak.

daprona pwinost Kysacoih maxpumarn 1-UJYM ykyBuwiapum OwiaH Oupraimkaa
BJIEKTP JABWTaTEeJUIAPUHUHT OakapaJuraH HWIUIApUra JOUp KypWIMAJIApHUHT MOJEIUIapU
spatwiad  (3-pacMm) Ba ynapra SIHTM TaKOMWUIAIITAH WINLUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSCHHUHT
MO/JICIUTAPUHH SIpaTUIl Basudacu Oepuiiu.

3-pacm. lllamot 3NeKTpOCTaHIUSCH

@OU3UK ONMMIIAPHHUHT TaXKpHOa Ba WXTUPOJIAPUHH MAKTA0 YKyBUMWJIAPHTA TYITYHTHPHUII
OpKaJIM HHHOBAIIMOH FOSUTApY MIAKIDIAHTUPUIIAIN, YKUTYBUM Ba YKyBUMIAp OMPTAIMKAA DJIEKTP
SHEPrusicUra WIUIANINTaH MOJEIUTAPHH SAPATHUII OPKAJIU YKYBUMJIAPHUHT MHHOBAIMOH FOSUIApU
PUBOKIIAHTHPUIAIM, YKYB MAIIFyJIOTHAAH CYHT YKyBUWJIAp MYCTaKHJI MOJEIUIAPHU SPATHIIN
YJIapHUHT FOSJIAPUHU MyCTaXKaMIIalIu.

XVJIOCA

Ymymuit ypra Maktad YKyBUMWIapu UKTHIOpAM OYnaau. buz makrab ¢usnka KypCHHUHT
“OnexkTp TOKM KOHyHJapu~  Oynumu MaB3yjapujga Oepwirad (UMK — OJMMIIAPHUHT
TaXpUOATapUHU YKYBUMJIAP UINITUPOKUAA Oakapud (u3HMKa Kypcura KU3UKHUII YHFOTraHUMU3/1a
ylapJa WHHOBAIIMOH Fosap ImakuiaHaau [4,6,7,8,9]. DnekTp TOKM KOHYHJIApHTa OWl
naboparopuss MalIFyJIOTJIapUHU Oupraivkia Oakapull OpKajlud YKYBUMIAPHUHT WHHOBAI[MOH
FOsITTApU PUBOKIIAHTUPUIIAIIH.

Ymly 6ynuMmra ouJ; Macananap €4Mil OpKajld SHIM TaKOMMJUIAIITaH UIIa0 YMKApHIIT
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT aHUK XucoOyap acocuiaa sparumra wyHanrupunaau. KOxopuparmmnapra
amaljl KMJICaK MaMJIaKaTUMM3HHMHT HUIIa0 YMKApUIl BOCHUTAJAPUHHHI PUBOXKIAHMIINIA XHCca
Kymrad Oymamu3. Arap axOopoTiap TEXHOJOTHSCH Ba HWH(POPMATHKA, AIEKTPOTEXHHUKA,
paaMoOTEeXHHUKA, acCTPOHOMUS, MaTeMaTHKa Ba MaTepuaiap KapWwiurd QaHiapuHu (u3nka
Kypcura Oorma0d (ammapapo VKATWICAa Ba HMHTEPHET TAapMOFHIAaH MAaKCaIH TYFpU
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doiinamaHuIIHU  ypratuica, VKyBUHIAp KeNaXakda Xap KaHOall TEXHOJIOTHSUIAPHH TYFPU
Oomkapaau Ba yHAAaH camapaiu (oiiaanana ojlaau.
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