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METO/AbI HCITOJIb30BAHUSI TH®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOT UM B
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Aunomauyun. B Oannoli cmamve npedcmasieHvl Klaccupukayuu uHGOPMAYUOHHbLX
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METHODS OF USING INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE PROCESS OF
TEACHING MATHEMATICS IN HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
Abstract. This article presents the classifications of information technologies used in

teaching mathematics in higher educational institutions, according to the types of processed
information and methods of their application.
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KUPHUII

TabIMMHU MoOJAEpHU3aLMs KWIMII I[IAPOUTUAA OJMM TabIUM THU3UMU MYCTAKWUII,
MyaMMOJIapHU ~ Xall JTHUINra WXOAMKW EHJOIIaguraH Ba TamabOycKop SHIH  aBJIOJ
MyTaxaccuciapHu Tauépnamra uyHantupmwiaan. Ol TabJIMM Myaccallapyuia Ta€piiaHaaurad
OyryHr'n 3aMOHAaBHH MyTaxacCUC TH3UMIM (UKpIaIIy, HOCTAaHAAPT BasuATIApAA TYFpH
Kapopiap KaOyn KWIHIN, JOMMHUN paBUIINA Y3 yCTUAAa MYCTAKWI HIDIamra Tau€p Oymumm
kepak. by osca, ¥3 HaBOaTHIa MyTaxaccuciaapHH Talépramn skapa€HuAa yJIapHUHT SHTU HII
LIapouT/Iapura Te3 Mocjalluira, kacOuil ¢aonausaTiaru TEXHOJOTHK — Y3rapHIUIapHHU
Oomkapuira WMKOH Oepaguran KacOWi MaJaHUSATHH PHUBOKJIAHTHUPHINTA aCOCUH IBTHOOP
KApaTWIMIINHA TaKo30 3Taau. TaOuwiiku, Oy (GaHmapHU YKUTHII Xapa€HWHM TAIIKHJI STHIIAA
YKUTHII CU(paTUHU TAbMHUHJIAWIUTaH TyO Y3rapunuiapHu Tanad Kwiaau. byryHru kynaa okopu
cudaray KacOMi TabauM XaéTHUHT Typau OOCKUYIapUAa MKTUMOMN XHMOS BOCHUTAacH Ba
kacOuit  Oapkapopnuk rapoBuaup. Onuil  TabauMM  Myaccajgapuaa pakoOaTOapaoILIH
MYTaxacCUCJIapUHU TaMEpIAalIHUHT MyXMM TapKuOuil KucmiapujgaH Oupu — Oy YHMHT
MaTeMaTuK Tai€prapaurn OYynubd, aifHaH MaTeMaTHK Tau€prapiaurd CcupaTHHU OIIMPHII
MyaMMOCHUTa €4YMM u3Jam Oyinya Kynm Hwiap AaBomMuna oiau0 OopwiraH H3JIaHUILIAp
X03Mpraya eTapiy Aapakaaa KOHUKapiIu HaTHKaiap OepMasnTH.

TAAKUKOT MATEPUAJIJIAPU BA METOAOJIOT'UACH
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Xo3upru KyHJa OJUil TabJIUM Myaccacanapuaa Oapya (aHgapHU YKUTHIIIA axOopoT
TEXHOJIOTHSUTAPU KEHI KYJUITAHWJIMOKJIA. AMMO, TaIKHUKOTYMJIAPHUHT (UKpura Kypa, aiHaH
MaTematuka (aHu  TYIMK Ba MaKCaJld paBHIIa axOopoT TEXHOJOTHsUIapu EpraMuia
YKUTIUIIN MYMKUH Oynrad gan xucobaanaan. AXOOPOTIAIITUPHUIIHUHT 1aCTIIa0KU BOCUTAIapU
alflHaH MaTeMaTUK MacajallapHU e4YHINa KYJUIAaHUITAHIUTH XaM 0exXH3 aMac.

TexHuka WyHATUIIUAArd OJIMA TabIUM Myaccajapuia Oyiaxkak MyXaHIuclapra
MaTeMaTUKaHU YKUTHII >KapaCHUAa SHTH axOOpOT TEXHOJOTHsUIapuiaH (QoimaIaHunI yiapra
Y3JIyKCU3 OWJIMM OJHII JKapaéHUHHM KyHHIarujgap XucoOWra caMapaid TabMUHIAMra €paam
Oepanu:

— KOMIIbIOTEp EplraMuia spaTWIaguraH KyprasmMalwivK, SbHUA YpraHnunaétraH YKyB
MaTepUATMHUHT MaBXyMJIUTHHU XaKuaa (UKD FOPUTHIIL;

— MaTeMaTUK MyaMMOJIADHM CUUIIMMKOH Oepanuran aHukK QopMmynanap Ba KaTbUil
ITOPUTMIIAPHUHT MaBKY/UIATH;

— MyaMMOJIH YKUTHUII METOUKACUHH KOPUMA ITHLLI,

— VKUII HaTWKalTapuHU HA30paT KWIUII Ba V3-Y3UHU HA30paTHU amalira OIIUPUIITHHU
aBTOMATIAIITUPHIL. ByHUHT HaTHKacuaa Xap Oup Tanaba MHIUBUIYaN paBuUIlia Aapc JaBOMHIA
SpUIIraH IOTYKIapH TYFpUCHIAa OOBEKTHB MAabJIyMOTTa J3ra Oynagd Ba Y3JIalITHPraH
OMJIMMIIAPUHUHT SIKYHUH HaTHKACUHU Ky3aTuO Oopanu;

— PUBOXJIAHTHPYBYH YKUTHUIIHU aMajra OMUPUII UMKOHHSTH;

— TayabaJapHUHT WKOAUN KOOMIUATIAPHU aHUKJIAII,

— Y3-Y3UHM aHIJamra nCUXoI0ruK Tan€prapJuKHY [AKJIJTAHTUPUIILL.

Onmuii TabIUM Myaccalapua MaTeMAaTHKAaHU YKUTHIN JXKapaéHHIa Iaxc Ba >KaMUST
MaH(paaTIapuHu YUFYHIAIITHpUIN Hazapaa Tytwiagu. lllaxcra WyHantupmiran tabiuMm Oy
FOSSHMHT acocu Oynub, yHIa xap Oup TabJuM OJIyBUMIAa WHCOHMATHHUHT yMyMmOamapuii
axamMHsTra dra MaJaHUSATHHUHT Oup KucMHu cudaTtuga MaTeMaTHK MaJaHusaT OusaH
MIAKIUTAHTUPUTT Ky37a TyTHiIagu. AXOOpOT-KOMMYHHKANWS TEXHOJOTHsIapu OYyryHT'H KyHHa
MaTeMaTUKAaHUHT aMaJluii MyaMMOJIAPUHHU SPUM acp OJIIMHTHY JaBpra HUCOATaH aH4Ya KEHTPOK
e4umIra Koaup. 3aMOHaBUN aXxOOPOT-KOMMYHHUKAIHS TEXHOJIOTUSUTAPUHUHT SPATUIMIIHHUHT Y31
XaM MaTeMaTuK QaonusaT OunaH O6eBocuTa OOFIHMK. AXOOpOT MyxuTuaaH (oijanaHran xojiaa
TAIIKWJI ATUINTA YKYB *KapaéHuJa HUIITHPOKYMIAPHUHT ¥3apo TabCHUPJIALIyBU TAbMUHIIAHA M.

TAAKUKOT HATU/XKAJIAPA

AXOOpOT-KOMMYHHKAIIMA TEXHOJIOTHUSAJIApH TalabaJapuHUHT OMJIMMIIAPHU Y3IalITHPHIL
Kapa8HUHU MMKOH KaJap WHAMBUAyAJUIANITHPAAN Ba YKUTYBUMIApra ymoy xapaéHHU eTapiv
Japaxkaja oONTUMal OOIIKApUII HMMKOHUSATHHU TakKAUM JTaad. AXOOpOT-KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJOTHsUIapu  €pAaMula YKUTUII >Kapa€HUIa TypJiad XWI TacBUpJapJaH OCOHTMHA
dbornananmwiaau, Oy Mypakka® TylmlyHYandap aHUKPOK Oa€H STUIWIMIIKATA WMKOH sSpaTaju,
Japcriap siHaja KU3UKapiau yTamau, uHTepdaos napciap TAMIKHI STHII UMKOHHATH SIPATHIIAIH.
AXOOpOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJIOTUSIApH YMYMUH TYIIyHYa, aMMO, Y peall peaMeT, TeXHUK
Ba JacTypuil wmyxutna kymutanunaau. Kypunma cudatuga ax0opoT-KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTHSUIAPH TYpJIM JapakaJard KOMIIETeHIHWsATa dra (QoiiiasaHnyBUmiIap TOMOHHUIAH
KYJJIaHWJIaAMd Ba yJlIap TOMOHUAAH Typiu YKyB (anmapuia ¢oiganraHaauran axo0oport Typiapu
XaM Typiau xwi Tabuwarra sra. Onuil TapnuM Myaccacalapuja MaTeMaTHKaHW YKUTHIIIA
¢doitnananmnagurad ax00poT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUSIIAPUHU UILUTOB Oepriiaérran ax0opoT
Typaapu OViinda Kyiiugarnda TaBcuiamn MyMKHH:

331



SCIENCE AND INNOVATION 2022

INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL No4

a) MaTHHM KaliTa WIUIOB TexHojorusuiapu. Kyiunaru xapaéHimapHu amalira OLIMpPHUIITa
épraM Oepaau: MaTHJIApHU KalTa MIUIAII, MabJIyMOTHU KUPUTHUIIHU aBTOMATJIAIUTHPUII YYyH
CKaHepjam KypuiMalapu Ba OeNTWIapHH aHUKJIANl TH3UMJIapuaaH (oiganaHuil, MaTHHU
KOMIIbIOTEPTa KUPUTHILL

0) I'padbukHM KaliTa Wnuam TeXHOJOrusaapu. MyalisH gacTypuii BocuTanap €paaMuia
rpaduk TacBUpJIapHU Y3rapTHPHUII Ba SpaTHILTra UMKOH Oepau.

B) MabiyMOT/IapHU KaiiTa MIUIall TEXHOJOTHsuIapu. MabiymoTiapra UIIoB Oepulll y4yH
JacTypuil MakmyanapiapAaH ¢oiganaHuiaaayd, OYHHUHI HAaTH)KAacHAa DSJIEKTPOH >KajBayliap
SpaTUIll, CaKjiall, Taxpupiaml, KaiTa wunoiam Ba Oocub® dYMKapuIlnl kapaHiIapu amanra
omupuinaan. Ymoly AacTypuil BocuTalap >kajaBaj IpolLeccopiapud xam Jed HOMIaHaJAu Ba
ylmapHUHT €paamMu OuiaH OIOKET Ba CTAaTUCTUK XHcoOnap Oyiinuya Basudamap Xaa dTUIAIH,
ynap OWjiaH WAl y9yH KyJai Oyaran MabiaymMoTiap 0azajgapy sipaTHIIAIH.

n) I'mnepmatH TexHojormscu. KommproTep sKpaHuMgarn MaTHHM OYynakiapra OymuHraH
HOUMBHKJIM HEepapXvK Ty3UJIMa MIAKIHa TAlIKWI STUIAaH uOopar. Xap Oup Oymak MaTtHAaru
KaluT cy3iap, nbopaiap, MabliyM KUCMIIapra XaBojajiap €Kd runepxaBoiaiap KYWHII OpKaiu
Oomkayiapu OuyiaH OOFJIAHUIIM MYMKHH. By VpranmmaérraH oOOBEKT XaKuaa MabJIyMOTHH
TYJIAUPHUII Ba TalabaHW KU3WKTUPraH MabJIyMOTJIapra XaBOJIAHM TaHJAITa WMKOH Oepaim.
Bynpaii MaTH OYMKIWIMK XyCYCHSTHTa Ba MaBXKYyJ KUCMIIapra OOFJaHTaH SIHTU KUCMJIApHU
KUPUTHUII UMKOHUSTUTA 3Ta.

e) MynbTuMenusi TEXHOJIOTHUACH. AHUMAIIMOH pacMiiap, BUJIEO TacBUpJIap, MAaTH Ba OBO3
OwIaH unuramra UMKOH Oepaau. Memua oObeKTIapura Kyduaarmiap KApaau: BHICOKIHILIAD;
Meara Mabpy3aliap; aHMMAIlMOH XapuTajap Ba cxemajap; WHTep(daos Xapurajap Ba cxemasap
(poiimananyBumnap TyrmMayamapHu OocuO 0BO3, MaTH €KM TpaduK TYHIYHTHPHUILIAPHUHT
KYPUHUIIMEYA MYCTAKHMJ PABUIIA HA30PAT KWINILIAPH MYMKHH). YKYyB KapaéHUHM 3aMOHABHH
JapakaJa TalIKWI 3TUIIra UMKOH Oepajural camapaiu YWHWH TpeHaxEépiaapu Ba MYITUMEIUS
BOCHTAJIAPH UIITA0 YUKIIMOK/IA.

k) ['mnepmenust Texuosoruscu. Kyimmarn WKKATa TYIIYHYaHH Y3apo OUpIAIITHPAIN:
MYJATHMEIMS Ba THIIEPMATH. YIIOY TEXHOJOTHS THIIEPMATH TEXHOJOTHSIIAPUHUHT PHBOKIIAHHII
Wynuau oun6 Oepran O¥ica, runepMmenua AacTypuil TAbMUHOTH HadakaT MaTHIU, OaKU UKKU
Ba y4 ymuoBnH rpaduKaiap, BUACO Ba OBO3Jap YMKApPAIUTaH HOYM3UKIM OOBEKTIAp OuiaH
WIUTAITa UMKOH Oepaiu.

3) Kommblorepnu ypraTyBum TH3UMIIAp. SIHTM MaTepUaANHU Y3NMAIITUPUINTa, OWIUM
MUKJIOPUHU HA30paT KUIHUIITa, YKYB MaTEepHAIWHU Taiiépnamra épaam OepaauraH TH3UMIIAp.
VYnap YKyB kapaéHUHU MOJCIJIAIITHPHIN >KapaéHuaa, Xap Oup Tanmaba y4yH OKHIOHA VKYB
CTpaTervsicCiHM Tawiamaa (oiijamaHwiagy, MabiymMoTiap ©Oa3acura KupaauraH SIHTH
MabJIYMOTJIAPHUHT aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0J/1a XUCOOTa OJIMIITHU TabMUHIIAWIH.

u) Tapmok axO0opoT TexHoJOTrHsIapu. TapMOK axOopOT TEXHOJIOTHSUIApH ajloKa Ba
TEJIEKOMMYHUKALIMS yCKyHAJIapu €pAamMuia KOMIIBIOTEP/Aa MabIyMOTJIApHU HUFUIL, Y3aTHIII,
cakjalml Ba KaWTa MIDIAll TEXHOJOTHsUIApUHHM OWpIAIITHpUINTra MMKOH Oepamau. 3aMOHABHiA
KOMIIbIOTEpJIapAaH OMMAaBHM paBuifa (oaJaHUIIHUHT OOLUTAHUIIM OWiIaH maijgo Oynrax
MaxaJUIMii TapMOKJAp KOMIIBIOTEp TEXHOJOTHJIapuaaH (oHmamaHuIl camapaaopiIuruHH,
MabJIyMOTJIApHU KalTa wuOuiam cupaTHHA OIIMPMOKAA Ba HIUIA0 YHKApUII >KapaéHUHU
OOLIKApHIIIHU SHI'M OOCKHYra KyTapraH sSHTM axO0pOT-KOMMYHUKAIUs TEXHOJIOTHIaPUHUHT
naio 6yummura acoc 0Vubd Xxu3Mar KUIMOK/IA.
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Maxannmuii Ba rio0an TapMOKJIAPHUHT OWpIalmMiIyd OyHE pecypcliapura KUPHILHU
TabMUHJIAKIH, yaap opacuaa sHr ommadonn WWW (World Wide Web — nyné yprumuak typm).
WWW-texHonorus TamKd KYpUHUIIMHUHT >KO3HOamuiaurd OwinaH ¢apkiaHyBYM Ba Oup-
Oupiapura ¥y3apo Mypo’kaaTJapHM TAIIKWI KWIMII UMKOHHUATH OWJaH axXpaiaul Typaaurax
rurnepMeua Xy;xoKaTlapuHUHT MabliyM OUp TUZUMHIIUD.

WWW TtapMoruaa skodgamTupuwirad xap Kanaad xyxokaTHu maxcye WWW xysokat
KypyBurcH (Opay3ep) €paaMuaa TApMOKKA YIaHTaH Xap KaH/ail KOMITBIOTEP/a KYPHUIIl MyMKHH.
TapmokHMHT Xap Oup (oiiganaHyBYHCH TE3KOp XYXIKATIapHU KOMIBIOTEPIIAPHUHT OUpHIIaH
MKKMHYMCUTa HYHanTUpHO, IHTepHEeT TapMoFura caéxaT KWINII UMKOHUSATHUTA 3Ta.

KommpioTep TapMoKIapuja ajaoka TEXHOJOTHSJIAPUHUHT TapKaJWIIH, SJEKTPOH IMOYTa
dbolimananyBumnapu  ypracuga camMapald ~ allOKaHHM ~TabMHHJIAWIWTaH, KOMIIBIOTEpJaH
KOMIIBIOTEpTa ax00opoTiapy 00OpHUII Ba yJIapHU KalTa WLl YCYJIHMHU MIUIA0 YMKHIITA OJIHO
KeIau. DJEeKTPOH TOoYTa OpKAIM Xap KaHAal MablyMOT (XyXXKariap, yu3Manap, rpadux
TacBHpJIap, 0BO3 €3yBJIapy Ba OOIIKaIap) y3aTHIUIINA MyMKHH.

bnornap ¢opym 0ynub, yHaa TapMOKIaru MablIyMOTIAPHU YBJIOH KHIUII XYKYKH OHp
kummra €Ki OWp TypyX KHIIWJIapra TETMIUIM OYyianu, OJoTJapHH YKUWIUTAHJIAp 3ca KTl
XoJiapaa Myauid TOMOHHAH YBJIOH KWJIMHTaH xabapiapra mapx Oepuiniapu MyMKHH.

Tenexkondepenuus - 0y KM3UKTUpPraH Map3ynap Oyiindya mMyHo3apanap onud Oopuir Ba
MabJiyM OMp MaB3y OYiiMua SHrWIMKIAp aJMalIMIl UMKOHUSTHHU OepaguraH TapMoK (opyMmu.
TenexondepeHus TapMOKIard xalOapiapHU 4YON OTUINTa HWMKOH Oepamu, yHH Oapuya
KU3UKYyBUMJIAp VYKUIIM, ¥3 XabapiapuHu KOJJUPUIIM MYMKUH. ByHnmait taptubaa Byxyara
KeNraH TapMOK MYHO3apacH SIHTHIMK XapakTepura sra Oymaam, dyHKH Oapua xabapriap
YEeKJIaHT'aH BaKT JaBOMHUJA CakJaHaau. AyAMO Ba BUAEO YCKyHaJapHU (MHKPO(OH, paKaMiH
BUJEO Kamepa Ba OOIIKandap) KOMIIBIOTEpPra yhaml KOMIBIOTEPIM ayAuo Ba BHUICO
KOH(pepeHIMsUTapHU TAlIKWUI KWINALI Y9YH XU3MaT KUJIau.

Bukunenus — “Buku” TexHonorwmscumaH —QoinananraH  xonga  MHTEepHETHA
KOWIamTUpWiaran, Oemyn TapKaTWwiIaguraH, Kym TWUIM OSHOUKIoneAus Oynubd, yHIa
¢oiinananyBunIap MakoJajJapHU Taxpupiall Ba YHra SHI'M MaTepuajlapHU Kymumaa 0eBocura
UIITUPOK 3TUIIIIAPH MYMKHH.

Yar - QoiinanaHyBYWIAPHUHT peal BaKT PEKUMHUIATH TaApPMOKIH MYJIOKOTH. Dopym
MYJIOKOT MINTUPOKYMIApU YpTacuaa MabiyM Oup MaBly Oyiinya ajloKaHM TabMUHIANIU.
Kynaiinuk Hykrau Hazapuaas, popymiap €nuK Ba OUMK OYiaau.

AXOOpOT TEXHOJIOTHSIAPY aHbaHABUI X0JIJ]a anmapaTii Ba JacTypuil TAbBMUHOTHH SIHTH
axO0OpOT TEXHOJOTHUsUIapu 3ca axOopOTIapHM TYIJIall, cakjall, KaiTa HIUIAll Ba Y3aTHUII
Oyiinua aMajylapHd TabMHHJIAWIWTAH anmapar-JacTypuid BOCHTalap Ba KypuiMasiap,
TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH aX0OpOT aJIMAaIlIMHUIIHUHT 3aMOHABHI BOCHUTalapy Ba TU3UMIIApH, ayaHo,
BHJICOTEXHUKA Ba OOmIKajgapHu Y3 uuura onaau (1-xamsain).

1-xanBan
Snru ax00poT TEXHOJIOTUSIIaApU BOCUTAIapU

Homnanuimm AXO0pOT TEXHOJIOTHsIIapY BOCUTANIAPH

¢ KOMITIBIOTEP Ba KOMIIBIOTEP TaAPMOTH,
Texnuk BOCHUTAJIap Ba

* TEJIEBUJICHUE Ba PaJHo;
TU3UMJIAP

* TeneOH TapMOFH;
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* (haKCHMMIT aJI0Ka

* Unrtepuet Tapmoru - WWW;

* JJICKTPOH I0YTa;

* BUJCOKOH(DEpEeHIHIIAP;

* (paitmmapuu yzatum xusmatu (FTR);

» Google, Yandex Ba 60111ka KHAUPYB TH3UMJIAPH;
* UnTepHet Tenedonus;

KomneroTep
TapMOKJIapH1 XU3MaTiapu

* UnTepHer neikuuru [2]

e MaTH OWNaH MIIAIl Y4yH MYIDKaJJIaHTaH JacTypiap (MaTH
VYHuBepcan gactypuil | mpoiieccopiiap, TapKUMOHJIAp, TUIIEPMAaTH MyXappupIiap);
BOCHUTAJIap * Tpaduka OWiIaH WIUIANl Y9yH MYJDKaJUIaHTaH AacTypiap;
(yMymuii Makcaayapra | * TaKAMMOT Tal€piiail JacTypiapu;
MYIDKaIJIaHTaH JacTypuid | * »KaJBaJuiap;
BOCHTAJIAP) * MabJIyMoOTiIap 0a3acuHM OOLIKApUII TU3UMIIAPH;
* HKCIEPT TUIUMIIApU

* YMyMUI MaKcanu Xu3MaT KypcaTHUIll BOCUTANIAPH;

* Tajabanap OWIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJdapHU Ha30paT KWJIWII Ba
Va4am yuyyH MYyJDKaJUTAHTaH JACTypUid TAbBMUHOT;

* 3JIEKTPOH TABJIUM TPEHAKEPIAPH;

* MaTeMaTHK Ba WMMUTAI[MOH MOJACIUIAIITUPHINTA OUJ AAcTypui
BOCHTamap;

VYKyB xkapaéHura . )
* BUpTYyaJl 1a00paTOPUSIIAPHUHT JACTypUl TABMUHOTH;

MYJDKaJIZIaHTaH JacTypUn
* MabJIyMOT U3JIall TU3UMJIAPH;

BOCHTAIap . _
¢ aBTOMAaTJIalITUPWITaH YKUTUII TU3UMJIAPHU,
* DIIEKTPOH JapCIUKIIap;
* MHTEJUICKTYa TabIUM TU3UMIIAPH, MabIIyM oup
WHTEPAKTHBIIMKKA ara Oynran Kacowuit baonusaTHH
ABTOMATJAIITUPHII ~ BOCHTalapu  (caHoaT TH3UMIJApU  EKU
yIApHUHT YKyB aHanoriapu) [3]

MYXOKAMA

VKyB macTypmii BOCHTalapMHMHI TYpIApHMHHM, YIapHH OIMIl TabIMM Myaccanapuia
MaTeMaTUKaHU YKUTHIAA KyJulall YCyJUIADUHM METOAUK MakcaJjjiap Ba YJIapHU aMalluid
KYJUTamTHUHT ad3aJUTHKIapUIaH KeTuO YUKKAH X0J1/1a aHUKJIAIra MMKOH Oepajiu.

1. DAeKTpOH SHIMKIONEAUsIIAp, ajlbMaHaxJap, MYJITUMEIHWs HAMOWMIN MakeTJapyh VKYB
Kapa€HUHU 3apyp YKYB MaTepuajulapy Ba Kypra3Maiau KypoJuiap OujaH TabMHHIAWIWA. Yiapaa
MabJIyMOTHOMAaJIap, HAaBUralus TU3UMH, BUAEOJAp Ba TYpJM XWJI aHUMaLUAIap MaBxXKyJ Ba
TOBYII XaMpOXJiurura osra. TakauMm OSTHAraH oOBeKT €KUM >Kapa€HHM BH3yall paBHIIIA
y3raptupuil OuinaH OuWp KaTopAa YITapHUHT MapaMeTplliapHH Y3rapTHpHUIIra UMKOH Oepaura,
S’bHU MHTEP(AOIUIMK XYCYCUSITUIa 3ra OyiraH AacTypuil BOCHUTalap XaM MaBXyJ Ba yiaaplaH
acocaH Mabpy3aJap TMaWTHAa VYKYyB MaTepHaUIApUHHA —TYHNIYHTHPHINAA, TabpUQIapHH
HrapxJjana Ba TasadbajapHUHT MyCTaKUII MIUTAPUHU TAIIKWIT KWIHIA (HoianaHuIaIm.

2. Bupryan naGopatopusiiap. bynaail gactypuii BocutanapiaH reOMETpPUK KUCMIIAPHUHT
XycycusiTiapunu Oatadcui ypranui ydyH GoiganaHUIl MyMKUH. Yiap uHTepdaon yuzmanap
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spaTUIIra Ba TypJIM XWI YodanuiapHu Oaxkapuiura, TanaballapHUHI T€OMETPUK OOBEKTIapHU
KypUII Ba YJIApHUHI XYCYCUSATJIAPUHU TaxJIWI KWIHII, TACAUKIAPHU UCOOTIAII MyaMMOJIApUHU
Xan Kuum Oyinua  (aoNUSATHHM TalIKHI 3TUINTa UMKOH Oepaau. lllyHuHrnek, xymékmap,
yIapHUHT KEeCUMJIapH Ba ILWIMHAPHUK >KUCMIIApHH Kypuiina ¢oigananum MymkuH. dPazona
yu3Majiap YU3UII Ba yJapHU Taxpupiallja aHUMalusUId poMKIapaaH (QoiaanaHuIl Makcaara
MyBOOUK xucoOyiaHaau. SpaTuinraH OOBEKTIApHM TaxpUpiall, SbHU  TEKUCIUKIAPHUHT
madpoduruay, YM3WK KATHHIWTHHU, WYHAIWIIAHM, JKOMIANIWIINHU, OOBEKT PAaHTHHU Ba
YymyaMuHU Y3rapTupHil, OyHIaH TalIKapy, aloxXuia oWHamapja y4 YI4OBIM Ba MKKH YIYOBIU
pacMilapHU ApaTUIIM MyMKHUH. UM3ManapHUHT opka (GoHMa KYypuHMaiuradn o0beKTIapHU XaM
TaCBUpJIAai OJUII UMKOHHUATH MaBXKYy[, S’/bHU YW3MaHU CUMMETpHs VKU aTpoduia allaHTUPUIL
Ba YHU TypiAud TOMOHJIAH KypuO YMKUII XaM MyMKHH. Onuil TabiauM Myaccacajapuja
MaTeMaTUKaHU  YKUTUIIAA  BUpPTyasn  JabopatopusuiapgaH  (QOHAaJaHWll — TeOMETPUK
¢burypanmapHuHr XOCCaJapUHHM YypraHuiira, TeopeMalap Ba YyJIapHUHT HUCOOTIApUHU
makUiaHtupunia €épaam Oepanu. Bupryan naboparopusulapHM MalFyloTiapja Tanadanap
aMaJIMi MacalajJapHM Xajl KWIHMII BOCHTacH, YKUTYBUMJIAp 3Ca YKyB TONIIMPUFUHU TaKIUM
STUII BocuTacu cudaruma Kyuianwiapy MyMKdH. By aca ¥3 HaBOatmma, MaTeMaTHKaHU
YKUTHUIIHN UHAUBUYyAJIAIITHPUILTA OJIUO KEeIaau.

3. DnexTpoH YKyB-yclyOud MakMya MaTeMaTHKAaHUW YKUTUII jkapaéHura ax0oopor-
KOMMYHHKAIMs TEXHOJOTMSUIADUMHU KYJUIAIIHKM aMaira omupagd. Maxmya TapkuOura
KUpaJuraH OMp KaTop MOAYJUIap aHMK Ty3wiMara sra OyiaraH YKyB MablyMOTIApUHH, LIy
KyMJaJaH HaMOMUILIApHHU, TpapuKk OOBEKTIapHM KypHIl Ba MyalsH MaB3y OViinua
Ha3opaTiapHU  YTKA3WINHA TabMHUHIAAu. Hatwxkanap Kaia S>TWiaaud Ba KMCTalIraH BaKTAa
YKUTYBUM TOMOHHUIAH TaXJIWJI KWINHUIIA MyMKHH.

4. Vitmama ypraTyBumM OacTypmap — 6y YKyB NpeaMeTIapHHH YHMHIM Tap3ja ypraHuIl
BOocHTacuaAup. YOy JacTypiaapHUHI Makcaau TajabalapHU MaB3yra KMU3MKUIIMHYA aHUKJIALIaH
nobopar.

5. YkuryBunm Ba Tamabamap ydyH eTapiMua IOKOPU Japakaga axOopoT MajaHUsATH
MaBXy[UIMTUHA ~ Ky34a TYTyBUM JacTypud TabMHMHOT. byHra KyWuparuimap KUpaju:
KoMmmbloTepnn MatemaTuk tusumiap (Maple, Maxima, Mathematica, Mathcad, UMS -
Matematika (www.umsolver.com) Ba Oomkanap); >kafasamumi mporeccopiap (QuattroPro, MS
Excel Ba Oomikanap); CTaTUCTHK MabIyMOTJIAapHM KaiiTa wuIUIam mnakeriaapu (Statistica,
StatGraphics Ba Oomkanap). AXOOpOT MaJaHUSATHHH ONIMPHUIN BOCHUTATApUAAH OUpH —
KOMIIBIOTEPIIH MaTeMaTUK Tu3uMiIapaan (Qoiinananum xucobnananu. Kommnbrotepnn
MaTeMaTUK  TU3UMJapJaH  ¢oljamaHum  YKyB  jkapa€Huga  axOOpOT-KOMMYHMKALUs
TEXHOJIOTMSUIAPHU  KyJUIAll KYJIaMHHU OIUMPHINTa, MaTEMaTUKaHU YKUTHUIIHUHT METOJUK
MMKOHUSITIIADUHU KEHTaMTHpHILIra Ba aHbaHAaBUN YKUTHIIAA Maigo OynmaauraH Oab3u Oup
MyaMMOJIapHU XaJ Kuiuira uMKoH Oepanu. Illynra xapamaii, OyryHru KyHAa ONHN TabiIHNM
Myaccacajapuia MaTeMaTUKaHW YKUTHUIILAA KOMIBIOTEPIM MaTEeMaTHK TU3MMIAp JIaBXaJld
Tap3ga KyJulaHWIMOKIa. KynruHa KOMIBIOTEpIM MaTeMaTHK TU3UMIIApAA €YMMHHU KEpPaKiIn
HyHamumra MHyHaaTHUpaguraH Maxcyc KypcaTMajap Ba BapuaHTIapAaH ¢oiinanaHaguiap.
Kapaén iyHanummau (QoiganiaHyBUMHUHT Y3W aHUKIAWAW, HATHXKAJAa OJWHTAaH HATHKAHWHT
WIIOHWIMJINTMHYI TEKIIMPHII YIYH 3apyp MaTeMaTUK OMJIMM Ba KYHHKMalapra sra 0ynaau.

XVYJOCA
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Kommeiorepnin  MaTemaTHK  TH3UMiIapAaH  QoiganaHub, Mypakkad MaTeMaTuk

xucobyapHu Oa)kapuIl, TUIepXaBoJiajiap, aHUMaNMsUIap Ba Tpadukamap EpaaMuaa JIEKTPOH

AapCIMKIap sApaTtuil MYMKHH. yI_H6y KOMIIBIOTCPJIM MATEMATUK TU3UMJIApAAH MaTCMaTUKala
TypJan XWjl MYyaMMOJIApHU (O,[[IIPIfI XI/ICO6J13.H_U'IapHI/I amMajira Omuvpull, HWHTCrpaUIapHU

XycoOman, ONTUMAUTAIITHPUII MyaMMOJapu Ba OOIIKajiap) €4uIl, CTaTUCTUK XUCOOJIapHU
Oa)kapwill, KOMITBIOTEPIIN MOJICIIAIITHPHUII Ba OOMIKAIap YIyH (oiiianaHuin MyMKUH [4].

AXOOpOT TEXHOJIOTHSITIAPH BOCHTAJIApU Ky OYIUIIMra KapamacAaH, JEKTPOH TablIuM

BOoCUTAJIapu coXaCuJgaru AsHIrua MCTOAUK UIIIaHMaJIapHUHT nmammo 6SJ/J'II/IIJ_I CypbaTH Xyaa CCKHUH.
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