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Annotatsiya. Mazkur maqolada koordinatasi nomalum bo ‘Igan nugtani to ‘g ri burchak
kestirmalar orqali aniglash usullari keltirib o ‘tilgan. Geodeziyada burchak kestirmalar s ‘yomka
tarmogqlarini barpo qilishda aerosuratlarni planli bog ‘lashda va turli magsadlarda qo ‘llaniladi.
Afzalligi koordinatasi nomalum nugtaga bormasdan turib 2 ta koordinatasi ma‘lum bo ‘Igan
nuqtadan masofa va burchak o ‘Ichash orqali aniglaah mumkin bo ‘ladi.

Kalit so‘zlar: to ‘g ‘ri burchak kestirma, direksion burchak, punkt , koordinata, tayanch
punkt, rekagnassirovka.

ONPEJEJEHUE KOOPIUHAT TOYKHU, KOOPIUHATBHI KOTOPOM
HEU3BECTHBI, ITYTEM CPE3A IIPAAMOI'O YIJUIA

Annomauusn. B 0annou cmamve npugedenvl cnocodvl onpeoeieHust moyKu, KOOpOUHAmbvl
KOMOPOU HeUu38ecmHuvl, NOCPeOCmBOM cpe3d Hnpimo2o yeid. B eeodesuu yenoevlie cpesvl
npumerAaom npu nocmpoeruu CHbEMOYUYHbBIX cemeﬁ, npu nia1aHoOB0OM COeOUHeHuU
aspoomocHuMKo8 u 05 paziuunslx yeueu. lIpeumywecmeo cocmoum 8 mom, Ymo €20 MONCHO
onpeoenums, U3Mepus pacCmosiHue U y2oi om 08yX mouex, KOOpOUHAmvl KOMOPbIX U38ECHIHDYL,
He nepexoos K moyke, KOOpOUHAmbl KOMOPOU Heu38eCmHbl.

Knrwueewie cnosa: npamoii yeon, OUpeKyuoHHblil y2oi, MouKd, KOOpOuHamad, 0a306as
moukKa, pacno3nasarue.

DETERMINING THE COORDINATES OF A POINT WHOSE COORDINATES ARE
UNKNOWN BY CUTTING A RIGHT ANGLE

Abstract. This article provides methods for determining a point whose coordinates are
unknown by cutting a right angle. In geodesy, angular cuts are used in the construction of survey
networks, in the planned connection of aerial photographs, and for various purposes. The
advantage is that it can be determined by measuring the distance and angle from two points
whose coordinates are known without going to a point whose coordinates are unknown.

Keywords: right angle, directional angle, point, coordinate, base point, recognition.

KIRISH

Geodezik ishlab chigarishda masalan, s’yomka tarmogqlarini barpo gilishda, aerosuratlarni
planli (koordinatalar buyicha) bog'lashda va turli injener - geodezik masalalarni echishda
kestirmalar keng qo’llaniladi. Kestirmalarning fazilatlari shundan iboratki, punktlar
koordinatalarini aniglash uchun fagat burchaklarni o’lchash yoki chiziglar uzunligini o’lchash
kifoya. Geodezik kestirmalar burchakli kestirma, chizigli kestirma va chizigli-burchakli
kestirmalarga bo'linadi. Burchakli kestirmalar 0z navbatida to'g'ri va teskari kestirmalarga
bo'linadi. To'g'ri kestirmaning moxiyati shundan iboratki, bunda ikkita tayanch punktining
ma’lum koordinatalari va shu punktlarda o’lchangan burchaklar bo’yicha uchinchi bir punktning
koordinatalari aniglanadi. Koordinatalarning aniglanishini tekshirish uchun yana uchinchi
tayanch punktida xam burchak o’lchanadi. Aniglanayotgan punkt qoshidagi yl va vy2
burchaklarining qiymati 30° - 150° oraligida bo’lishi kerak. Aks xolda koordinatani xisoblash
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aniqligi kamayadi. Agar tayanch punktlar orasida o'zaro ko’rinish bo’lmasa to'g'ri kestirma
masalasi direksion burchaklar orgali Gaus formulalari bilan echiladi. Tayanch punktlar orasida
ko’rinish mavjud xollarda Yung formulalari qo'llaniladi.

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI

Koordinatalari aniglanadigan punktlar bo’lib shu hududda joylashgan baland ob'ektlar
ham bo'lishi mumkin: quvurlar, antennalar, yashin gaytargichlar yoki yerga yangi
mahkamlangan punktlar.
Istalgan koordinatasi noma’lum punktning o'rnini aniglash uchun har xil dastlabki ma'lumotlar
ishlatiladi. Bu boshlang'ich punktlar orasidagi ko'rinishga bog'lig.
Agar ko'rinadigan bo'lsa, u holda (P) punktning koordinatalari A, B ikkita boshlang'ich
punktlarining koordinatalari va boshlang'ich punktlarda ikkita o'lchangan burchak g1 va £ bilan
aniglanadi (1-rasm). Bunday variantni echish uchun Young formulalaridan foydalaniladi.

P (Xp; ¥r)
P
Y1

A(Xa; V)

C(Xc; ¥o)

B(Xs; ¥5)

1-rasm. To gri burchak kestirma chizmasi (ko rinish bo"lganda)

TADQIQOT NATIJALARI

Young formulalari bo'yicha punktning planli koordinatalarini aniglash

Aniglashda boshlang'ich punktlarni ragamlashning ma'lum tartibiga rioya gilish kerak.
Agar biz boshlang'ich nugtalar orasidagi chizigning o'rtasida, belgilangan P nugtaga garab
tursak, chapdagi boshlang'ich nugtasi birinchi, o'ngda esa ikkinchi bo'ladi.

Bu ishni bajarayotganda quyidagi shart bajarilishi kerak:

-boshlang'ich yo'nalishlar va boshlang'ich punktlardan aniglanadigan punkt yo'nalishi
orasidagi burchaklar kamida 30° bo'lishi kerak.

Aniglanayotgan P punktning koordinatalari quyidagi formulalar bilan hisoblanadi:

XPI _ X ctefF, —V  ,+ Xgcte G, + Vg _ K
cig B, +crg B, cig B, +cig G,
AT -:}f‘acrgﬁ1+X_&+YBC?gﬁl—Xﬁ, — e
d crgf, + crg B, crg B, + ctg

-
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Bu yerda:X4 ,¥.4, X ¥B — mos ravishda A va B punktlarning koordinatalari;

B1— AB boshlang’ich yo nalish va aniglanayotgan AP yo nalish orasidagi o lchangan
gorizontal burchak;

B2— AB boshlang’ich yo'nalish va aniglanayotgan BP yo nalish orasidagi o lchangan
gorizontal burchak;

P nuqtaning koordinatalarini aniqlashning to'g'riligini nazorat qilish uchun boshlang'ich
uchinchi punkt C kiritiladi, hamda '1 va B’z burchaklar o'lchanadi.

Ikkinchi yechimda quyidagi formulalar go'llaniladi:

Y Xyctgfy —Vg + Xectzfy, +Ve K
i cigB, +cigf, ctgB, +cig,
: ctgf, +crgfpy crg B, +crefy

bu yerda:Xs ,¥s , Xc,¥c — mos ravishda B va C punktlarning koordinatalari;

B'1— BC boshlang’ich yo'nalish va aniglanayotgan BP yo nalish orasidagi o’lchangan
gorizontal burchak;

B'2— BC boshlang’ich yo nalish va aniglanayotgan CP yo nalish orasidagi o’lchangan
gorizontal burchak;

MUHOKAMA

Hisob-kitoblar uchun jadvallardan foydalanamiz.

P punktning koordinatalarini Young formulalari yordamida to'g'ri burchakli kestirma
orqali aniglash uchun dastlabki o'Ichangan ma'lumotlardan foydalanamiz.

1-yechim
X 1 ] n
4 9945.172 b1 39°42'35
Yy ct
4 7612.279 8h1 1.204090
X 1 ] mn
B 10007.461 L 89°42'25
Y ct
B 7690.510 i 0.005115
X, ctgfs £0.869 ctgfy + ctgp, 1.209205
Xpct
BCtgh 19049.884 K 12178.974
Vactghs 38.937 Xp 10071.895420
Vpctgfy 0260.066 6 9236.714
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Ve 7638.666727
2-yechim
Xp 10007.461 Bi 89° 15" 40"
B 7690.510 ctgBy 0.012897
Xc 10071.148 B> 39° 53' 25"
Ye 7767.607 ctgp; 1.196399
Xpctghs 11972.916 ctgp, + ctgp, 1.209296
XcctgB 129.887 K 12179.900
Ypetghs 9200.918 Xp 10071.893068
Yectgp 100.179 6 9237.410
Yp 7638.667

boshlang’ich giymatlar

:I - 0'Ichangan giymatlar

XULOSA

To'g'ri burchakli kestirmada topilgan P punkt holatining anigligini baholash

Birinchi va ikkinchi yechim o'rtasidagi farg quyidagi tengsizlikni ganoatlantirishi kerak:
r=\ (Xp —X3)2 + (V5 —Vp)? <3M,

- hisoblangan giymatlar

r=,/ (10071,895 — 10071,893)2 + (7638,667 — 7638,667)% < +0,002m

bu yerda Xp,Yp,Xp,¥Yp - mos ravishda birinchi va ikkinchi yechimlardan aniglangan P

M, = /Mf + M?

M, = v0.0092 + 0.0092 = 0.013,
bu yerda M1,M>-birinchi va ikkinchi yechimlardan aniglangan P punkt holatini o'rta
kvadratik xatoligi.
Ular quyidagi formulalar bo'yicha hisoblanadi:

punktning koordinatalari.

M, =+ S /129.4402 + 82.6992-0.009

— 206265 sin50°35’
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m
My=+—F_ |s24s2
p siny

10”
M, =+
2 7 206265"sin50°50'55"

1/82.6992 +128.9412 = 0.009

bu yerda mg -burchakni o'lchashning o'rta kvadratik xatosi, uning giymati burchaklarni
o'lchash uchun ishlatiladigan asbobga garab olinadi, (sekundlarda).; bizko rayotgan misol uchun
mp=10"";
p = 206265 ",
¥, n—tegishlicha birinchi va ikkinchi yechimlardaPpunktning burchaklar giymatlari;

Yy = 180° — (B, +52);
y = 180° — (39042!35” + 89042"25”) = 50°35'
y1 = 180° — (B, +f;);
yi = 180° — (89°15'40" + 39°53'25"") = 50°50/55"

S1,52,S3 — mos ravishda A,B,C boshlangich punktlardan koordinatasi aniglanayotgan P
punktgacha bo’lgan masofalar, uning giymati punktlar orasidagi koordinata orttirmalari bo yicha
hisoblanadi (metrda).

5 = JMjp + AYZ,

51 = J(10071.894 — 09945.172)2 + (7638.667 — 7612.279)2 = 129.440

Hisoblash uchun biz ikkita echimdan koordinatalarning o'rtacha giymatlarini qo'lladik.

S, =JﬂX§P+AYBZP;

S, = J(10071.894 —10007.461)% + (7638.667 — 7690.510)% = 82.699

S; = Jaxngngp;

S3 = J(10071.894 —10071.148)?% + (7638.667 — 7767.607)? = 128.941

r < 3Mr, 0,002 m <3 x 0,013 m, ko'rinib turibdiki P punktning koordinatalarini aniglash
to g ri bajarilgan.
Ikkita yechimdan koordinatalarni o’rtacha giymatlari hisoblanadi.

Xp=10071,894m, ¥Yp=7638,667m
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