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Annotasiya. Maqolada tom yopmalarda keng qo‘llanilib kelinayotgan an’anaviy juft 

burchakli va kam metall sarf silinadigan profelli fermalarni loyihalash va taqoslash taklif 

qilingan. Profelli fermalarning juft burchakli fermalarga nisbatan samarali ekanligi, 

panjaralarini tasmalarga bevosita fasonkalarsiz birikishi, yopiq konturli bo‘lganligi sabab 

korroziyaga chidamliligi va inersiya uslarga nisbatan teng joylashishi ustuvorligi yuqori 

ekanligini ko‘rsatib turishi keltirib o‘tilgan. Misol tariqasida 24 m. ravoqli fermalar loyihalanib, 

o‘zaro taqoslangan. 

Kalit so‘zlari: tomyopma, ferma, ravoq, tayanch, tugun, sterjen, eguvchi moment, 

ko‘ndalang kuch, bo‘ylama zo‘risish, burchaklik, profel. 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЭКОНОМИЧНЫХ ФЕРМ 

Аннотация. В статье предложена конструкция и сравнение традиционных 

двускатных ферм с малой металлоемкостью, которые широко применяются в 

кровельных работах. Отмечено, что профилированные фермы более эффективны по 

сравнению с двухугольными фермами, их решетки соединяются непосредственно с 

полосами без форм, а благодаря замкнутым контурам их коррозионная стойкость и 

равное расположение инерции являются приоритетными. В качестве примера 24 м. 

Фермы с арками были спроектированы и сопоставлены друг с другом. 

Ключевые слова: поперечное сечение, ферма, арка, опора, узел, ахтерштевень, 

изгибающий момент, поперечная сила, продольное растяжение, угловатость, профиль. 

ECONOMIC FARM DESIGN 

Abstract. The article proposes the design and comparison of traditional gable trusses 

with low metal consumption, which are widely used in roofing. It is noted that profiled trusses 

are more efficient than two-corner trusses, their gratings are connected directly to strips without 

forms, and due to closed contours, their corrosion resistance and equal position of inertia are a 

priority. As an example, 24 m arch trusses were designed and compared with each other. 

Keywords: cross section, truss, arch, support, node, sternpost, bending moment, 

transverse force, longitudinal tension, angularity, profile. 

 

KIRISH  

Hozirgi davrda uchburchak shaklli, trapetsiyasimon, parallel belbog‘i va ko'pburchakli 

poligonal fermalar sterjenlarning kesim turiga kura: juft burchakli, yakka burchakli, quvursimon, 

tavrsimon profillar qo'llaniladi. Bunda, birinchi navbatda loyixalanadigan fermaga kam metall 

sarflanishi va mexnat sarfining kam bo‘lishi zarur. Uchburchak shaklli fermalar tom yopmasiga 

keskin qiyalik 25° — 45° talab etadigan materiallar bilan yopilishda qo'llaniladi. (to'lqinli asbest-

sement shiferiar, cherepitsalar va b.) 

Tayanch qismi murakkab ustun bilan faqat shamir orqali biriktiriladi. Aksariyat hollarda 

fermaning o'lchamlari undan foydalanishdagi, me’morchilik va texnologik talablarga ko'ra 

belgilanadi. 
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Trapetsiyasimon fermalar tomi keskin qiya bo'lmagan binolarda ishlatiladi. Konstruktiv 

tomonidan bir necha afzalliklarga ega, eguvchi moment epyurasiga shakli to'laroq javob beradi, 

ustun bilan mustahkam va shamir orqali biriktirilishi mumkin. 

Parallel kamarii fermalar sanoat ishlab chiqarishi talablarini to'laroq qondirishi va oddiy 

ko'rinishga ega bo'lgani sababli qurilishda ko'proq qo'llaniladi. 

Ko'pburchakli poligonal fermalaming tashqi ko'rinishi eguvchi moment epyurasining 

shakliga yaqin bo'lganligi tufayli ular materialning sarflanishi nuqtayi nazaridan eng tejamli deb 

hisoblanadi. Shuning uchun bunday fermalar, asosan katta oraliqli bo'lgan binolami qoplashda va 

yuklar nisbatan katta bo'lganda qo'llaniladi. 

Tom yopma fermalarini loyixalashda dastlab, bir necha turdagi fermalarning konstruktiv 

shakllari xamda kesim turlari bo‘yicha takkoslanadi. Bunda trapetsiya shaklidagi profelli ferma 

va xuddi shunday geometrik shakldagi juft burchakli fermalar takkoslanib optimal variant 

tanlanadi. 

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI 

Egib payvandlangan profilli fermalar boshka fermalarga qaraganda bir qator afzalliklarga 

ega, ya’ni korroziyaga chidamliligi, o‘klarga nisbatan teng ustuvorligi, bo‘yaladigan sirtlarning 

kamligi. Egib payvandlangan profillarning yana bir afzalligi ferma panjaralarini tasmalarga 

bevosita fasonkalarsiz payvand kilinishi, progon va boglanishlarni fermaga birikishi boshka 

fermalarga nisbatan oson xisoblanadi. Bunday fermalar quvursimon fermalarga nisbatan xam bir 

muncha afzalrok xisoblanadi. Ko‘ndalang kesimlari quvur bilan bir xil bo‘lgan to‘gri burchakli 

profillarning inersiya radiuslari bir muncha kattarok bo‘lganligi uchun quvurli sterjenlarga 

nisbatan ustivorligi yuqori bo‘ladi. 

TADQIQOT NATIJALARI 

Trapetsiyasimon fermani yuqori tasmasi 
𝐻

𝐿
=

1

8
:
1

10
nishablikga ega. Bunday  

nishablik bu turdagi fermalar uchun optimal xisoblanadi. Kam metall sarf qiladigan 

fermalarni loyixalashda metall sarfini tejash uchun ko‘ndalang kesim turini profeldan 

foydalanish boshqa fermalarga nisbatan yaxshi samara beradi. (1-rasm.) 

VARIANT 1. Profelli fermani kuyida berilganlardan foydalanib loyixalash talab qilinadi. 

Ferma ravog‘i - 24 m, qadami -6 m. materiali kam uglerodli S235 sinfli po‘lat ( Ry=235 MPa). 

Me’yoriy va xisobiy yoyilgan yuklar mos ravishda qH=0,95 kH/m2, q=1,18 kH/m2. 

Tom yopmadan fermaga ta’sir qiladigan yuklar b=3.01m qadam bilan ko‘yiladigan 

progonlar orkali uzatiladi. 

Yechish. Fermaga ta’sir kiladigan yuklarni aniklaymiz. Tom yopmadan tushadigan 

1-rasm. Kam metal sarf qilinadigan profilli fermaning xisobiy sxemasi 
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meyoriy va xisobiy yuklar 1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval. 

№ 

Yuklar nomlari Meyor

iy yuk, kN/m2 

Ishonchlilik 

koefisiyenti γm 

Xisobi

y yuk, kN/m2 

1 “SENDVICH” panel 0,20 1,1 0,22 

2 Progon, boglovchilar, ferma 0,25 1,05 0,26 

3 Kor     0,50 1,4 0,70 

 Jami qn = 

0,95 

 qo = 

1,18 Yechim: Ferma yukori tasmasiga ta’sir qiladigan xisobiy, to‘plangan yuklar. 

P=q*B*d=1.18*6*3.01=21.31 kH. 

Fermani geometrik shaklini tuzishda yuqorida keltirilgan tavsiyalardan foydalaniladi. 

Yukqori tasma nishabligi; i=1/10=0.1; hi= i -L/2=0,1 -24/2=1.2 m. 

H=2,8 m; h2=H-hi=2.8-1.2=1.6 m 

Fermaning barcha kesimlarini profeldan tanlaymiz[12-26]. 

Ferma xisobiy sxemasi 2-rasmda keltirilgan. 

 
2-rasm. Ferma xisobiy sxemasi.  

Fermani “LIRA-SAPR” dasturi yordamida xisoblaymiz. Xisoblash natijalari, eguvchi 

moment va buylama kuchlar epyuralari kuyidagi rasmlarda keltirilgan[1-]. 

 
3-rasm. Eguvchi moment epyurasi. 

VARIANT 2. Takkoslanuvchi variant sifatida aynan geometrik shakli bir xil bulgan juft 

burchakli ferma kabul kilinib, yuklar mikdori profelli ferma kabi qabul qilingan  

(5 -rasm.) 

VARIANT 2. Takkoslanuvchi variant sifatida aynan geometrik shakli bir xil bulgan juft 
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4-rasm. Bo‘ylama kuch epyurasi. 

 

burchakli ferma kabul kilinib, yuklar mikdori profelli ferma kabi qabul qilingan  

(5 -rasm.) 

 
5-rasm. Juft burchakli ferma xisobiy sxemasi 

MUHOKAMA 

Ikkala variantlar bo‘yicha ferma elementlarining tanlangan kundalang kesimlari bo‘yicha 

fermalarning ishchi chizmalari ishlab chikilgan va kar bir fermaga sarflanadigan po‘lat mikdori 

aniklangan. Fermalar sterjenlaridagi zo‘rikishlar “LIRA-SAPR” dasturi yordamida aniqlangan 

[27-44]. 

Taqqoslash natijalari jadval №2 da keltirilgan. 

2-jadval 

Ferma turi 
Sterjenlar 

soni 

Tugunlar 

soni 

Sarflanadigan 

Pulat, KG. 

Profelli 17 14 785.5 

Juft burchakli 17 14 1280.3 

XULOSA 

Tom yopmalarni yopishda foydalaniladigan fermalarni samarali loyixalashda, profelli 

fermalar, juft burchakli, fermalarga nisbatan po‘lat sarflanishi buyicha tejamli, profelli fermalar 

yopik konturli bo‘lganligi sabab korroziyaga chidamli va ferma o‘z tekisligida ustuvor sanaladi. 

Yasalishi xam juft burchakli fermalarga nisbatan birmuncha qulay buladi. Juft burchakli 

90x6
90x6

90x6
90x6

1
0

0
x
3
.5

35
51

90
x6

3551
80x5.5

2
2
0
0

5
0
x
3

2
8
0
0

6
3
x
4

390580x5.5

39
05

80
x5

.5

80x5.5 80x5.5

-0.6

-182

-182

-191

-
1
1
.1-14469

.9-
2
1
.7-1

1.
7 -23.3

122199

21.31
21.31

21.31
21.31

10.66

3000 3000 3000 3000

6000 6000 60006000

1
6

0
0

1
2

0
0

2
8

0
0

24000

O'lchamlar ,mm Xisobiy kuchlar,kN



                         UIF-2022: 8.2            SCIENCE AND INNOVATION 
      ISSN: 2181-3337               INTERNATIONAL SCIENTIFIC JOURNAL 

  2022 

  №4 

 

 72 

 

fermalarga nisbatan, metall sarfi 39 % ga, samarali xisoblanadi. 
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